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LE DÉFI DE LA SÉCURITÉ INCENDIE DANS LES IMMEUBLES EN BOIS : REGARDS CROISÉS D'EXPERTS



Sécurité incendie et bois : défis 
réglementaires et solutions pratiques



Cadre réglementaire



Cadre réglementaire

L'Arrêté Royal du 7/7/1994 (+ modifications) définit les "normes de base" = 
Prescriptions minimales pour toutes les nouvelles constructions en Belgique

Valable :
• Bâtiment élevé et bâtiment moyen – demande permis après 26 mai 1995 

• Bâtiment bas – demande de permis après 1er janvier 1998

https://www.cstc.be/homepage/index.cfm?cat=services&sub=standards_regulations&pag=fire&art=library&niv01=belgian_regulation


Cadre réglementaire

L'Arrêté Royal du 7/7/1994 (+ modifications) définit les "normes de base" = 
Prescriptions minimales pour toutes les nouvelles constructions en Belgique

Ne s’applique pas aux maisons unifamiliales !
➔Cabinet médecin avec salle d’attente -> oui

➔Coiffeur ou kiné intégré dans l’habitation -> oui

➔Pharmacie liée à une habitation -> oui

➔Kots  -> oui si max 3 chambres 

Seule exigence applicable aux maisons mitoyennes -> Mur mitoyen REI 60

Définition Maison unifamiliale

https://www.cstc.be/homepage/index.cfm?cat=services&sub=standards_regulations&pag=fire&art=library&niv01=belgian_regulation
https://www.civieleveiligheid.be/sites/default/files/2014-12-15_interpretation_maison_unifamiliale.pdf


Déroulement d’un incendie



Réaction au feu vs. Résistance au feu
Réaction = Comportement au feu d’un 
produit mis au contact d’une flamme
! Conditions d’application finale

Résistance = Aptitude d’un élément de 
construction à conserver ses fonctions 
pour une durée déterminée



Réaction au feu vs. Résistance au feu

Réaction
au feu

Résistance
au feu



Réaction au feu

Exemples

Laine de verre, de roche A1 ou A2

Verre cellulaire A1

XPS, EPS E ou F

PUR D à F

PIR B à F

Mousse résolique B à D

Firbociment, plaques de plâtre A1 ou A2

Bois et panneaux à base de bois C à E

Laine de bois E

Liège E

Chaux Chanvre B

Cellulose B (traitée) à E (non traitée)

Déterminé par :

- Décisions de la Commission européenne

- Test en labo (WarringtonFire par exemple)

- Marquage CE

- Mentionnée dans un agrément (ATG)



Réaction au feu
Déterminé par Décisions de la Commission Européenne

Décisions de la Commission européenne

https://www.buildwise.be/fr/normes-et-reglementations/quels-sont-les-objectifs-de-lantenne-normes-prevention-du-feu/notions-de-base-et-evaluation/decisions-de-la-commission-europeenne/#:~:text=Cette%20d%C3%A9cision%20d%C3%A9finit%20les%20essais,%27%C3%A9tanch%C3%A9it%C3%A9%20et%20l%27isolation.


Annexe 5 de l’AR Normes de base (2012)

• Hauteur du bâtiment (bas, moyen ou élevé)

• Type d’occupation du bâtiment

• Type 1: occupants non autonomes

• Type 2: occupants autonomes et dormants

• Type 3: occupants autonomes et vigilants

• Présence d’une installation de détection incendie

• Fonction du local

Réaction au feu
Exigences pour les revêtements intérieurs

Non-autonome

Autonome

Dormant

Autonome

Vigilant
3

1

2



Ecoles Eglises Halls sportifs

Prisons

Hôpitaux

Appartements

Musés

ParkingsHôtelsPiscines

Bureaux Cafés Magasins Universités Kots

1

1 2 2

2

Réaction au feu
Exigences pour les revêtements intérieurs



Tableaux avec exigence: voir annexe A

Bâtiment moyen, immeuble de bureau, pas de 
détection généralisée

• Classe C (chemin d’évacuation)

• Classe B (cage d’escalier)

Exemples

Plaque de plâtre A2-s1, d0

Carrelage A1

OSB, MDF, … [6] D-s2, d0

Parquet en chêne 8 mm collé sur chape [7] CFL-s1

Réaction au feu
Solutions pour les revêtements intérieurs - Exemple



Les revêtement des façades sont de
• classe D-s3, d1 (bâtiment bas)

• classe B-s3,d1 (bâtiment moyen / élevé)

Réaction au feu
Exigence pour les revêtements de façade



Réaction au feu
Déterminé par test en labo (WarringtonFire ou ISSeP)



Réaction au feu
Exigences selon L'Arrêté Royal du 7/7/1994 (+ modifications) 

ET

https://www.cstc.be/homepage/index.cfm?cat=services&sub=standards_regulations&pag=fire&art=library&niv01=belgian_regulation


Réaction au feu

Exemple bardage : 

• Exigences s’appliquent à l’ensemble du système mis en œuvre :
• Bardage + influence de la lame d’air ventilée, de l’éventuel panneau 

sous-jacent, de l’isolant et du mode de fixation

• Pas sur la finition uniquement 

• Evaluation au moyen d’un essai portant sur l’ensemble du 
système tel que mis en œuvre.

• Si les panneaux derrière la lame d’air appartiennent à la classe 
K2 10, l’isolation ne devra pas faire partie de l’essai (mais bien 
lesdits panneaux).

! Conditions d’application finale

Tenir compte des couches sous-jacentes et du mode de mise en œuvre



Réaction au feu - Solutions

Capacité de protection K2 

Protège les matériaux sous-jacents durant 10 ou 30 minutes

- K2 10 possible pour une plaque de plâtre ‘standard’ de 12,5 mm

- K2 30 possible pour une plaque de plâtre ‘RF’ de 18 mm

- Voir FT fabricants

Produit Epaisseur Résultat Réaction Feu

Promatect 100 10 mm K2 10 A1

Duripanel 12 mm K2 10 B-s1,d0 (A2-s1,d0)

Plaque Standard 13 AK 12,5 mm K2 10 A2-s1,d0

Aquapanel 12,5 mm K2 10 A1

OSB (min. 600 kg/m³ + R-L) 10 mm K2 10 D-s2,d0

Contreplaqué (min. 450 kg/m³) 12 mm K2 10 D-s2,d0



Des bardages en bois répondant aux exigences incendie.

Réaction au feu

https://www.buildwise.be/fr/publications/articles-buildwise/2024-03.02/


Résistance au feu
R Capacité portante

E Étanchéité aux flammes

I Isolation thermique

(R)EI 30, 60, 120… 

Déterminé par :
- Test en labo (WarringtonFire ou Argenco)
- Calcul avancé ou simplifié (via les Eurocodes)
- Valeurs tabulées (via les Eurocodes)





Résistance au feu

Exigences selon L'Arrêté Royal du 7/7/1994 (+ modifications) 

https://www.cstc.be/homepage/index.cfm?cat=services&sub=standards_regulations&pag=fire&art=library&niv01=belgian_regulation


Résistance au feu - Solutions



Résistance au feu - Solutions
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Rappel des principes de 
base en matière de 
prévention incendie

Charline Lefèvre – Ingénieur de projet Ney & Partners WOW
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Législation

Les seules méthodes reconnues sont :
• la méthode des sections réduites décrite dans l'Eurocode NBN EN 

1995-1-2 : 2005+ ANB 
• un essai réalisé conformément à la NBN 713-020.

Si l'ingénieur souhaite utiliser une méthode de calcul générale 
utilisant des modèles d'éléments finis ou utiliser la courbe d'incendie 
naturelle => commission de dérogation requise

Les méthodes de calcul prenant en compte les panneaux de 
protection dans l'Eurocode ne sont pas reconnues.

Arrêté ministériel du 17 mai 2013
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Législation

Les zones d'urgence ne peuvent pas exiger plus que l’arrêté royal.

Si un risque n'est pas "couvert" ? (Point discuté avec le conseil 
supérieur de sécurité incendie)

• Les pompiers peuvent proposer des exigences pour assurer une 
sécurité minimale

• Les exigences ne peuvent pas être arbitraires, mais doivent être 
proportionnelles et raisonnables. Pas toujours facile 
(interprétations, différences entre les zones d'urgence, ...) 

Circulaire ministérielle du 1 Janvier 2016
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Législation

Qu’en est-il de la construction bois?

Certaines zones d'urgence exigent l'installation de sprinklers dans toutes les 
constructions en bois (immeubles de moyenne et grande hauteur)

Le Conseil supérieur (pour la sécurité contre les incendies et les explosions) a décidé :

• Les bâtiments en bois de grande hauteur pourraient constituer une situation 
dangereuse qui n'est pas entièrement couverte par la réglementation. Les pompiers 
pourraient demander des exigences supplémentaires (telles que l'installation d'un 
système d'extinction automatique => réflexion sur le choix du système de 
sprinklage).

• Les bâtiments en bois de moyenne hauteur ne sont pas considérés comme une 
situation dangereuse non couverte par la réglementation

> Il n'est pas nécessaire d'imposer des exigences supplémentaires telles qu'un 
système d'extinction automatique.
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Règles de bonne pratique

Réaction

Classification européenne du bois de structure : Ds2-d0
Soit un matériau combustible qui contribue à l’incendie (D), avec production totale de fumée (s2) et débit d’augmentation de la production limitée, sans 
gouttes enflammées (d0).

=> Locaux spécifique: le bois doit toujours être protégé
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Règles de bonne pratique

Réaction

Classification européenne du bois de structure : Ds2-d0

10% maximum de l’ensemble de surface peut ne pas répondre à l’exigence de réaction au feu
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Règles de bonne pratique

Réaction

Peinture améliorant la Réaction au feu => max Bs1-d0 atteignable 
=> possible dans les chemins d’évacuation
=> impossible dans les gaines techniques
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Règles de bonne pratique

Réaction
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Règles de bonne pratique

Réaction
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Règles de bonne pratique

Réaction

Mise en œuvre comme peinture de finition

Certains produits réagissent mal à l’humidité   
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Règles de bonne pratique

Réaction

Flocage

Ecole Schatkist – AR: A2O Architecten



28 
mars
2025

Charline Lefèvre
Rappel des principes de base en matière de prévention incendie43

Règles de bonne pratique

Résistance
Dimensionnement selon l’EC5 : Rappel de la méthode de la section réduite

Note : Les 7 mm permettent de tenir compte de l’épaisseur non 
carbonisée mais avec des propriétés mécaniques réduites.
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Règles de bonne pratique

Résistance

R60   => 49mm
B=18cm / CLT120mm (dalle) – CLT100 (voile) 
R30   =>  28mm 
B=10 à 12cm / CLT 60mm

bmin

tmin

Pli valide si au moins 6mm restant

R120 => 91mm
R60   => 49mm
R30   =>  28mm

Règle simplifiée => 1,5cm par ¼ d’heure
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Règles de bonne pratique

Résistance Assemblage

Pas d’acier visible

=> Assemblages cachés et bouchons pour protéger les têtes de broches

Résistance intrinsèque au feu d’un assemblage non protégé
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Bouchons R60 pour broches => 42mm
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Assemblage à chaud

Méthode de la charge réduite

Cette méthode n’est applicable pour les boulons et les broches que si l’épaisseur latérale est supérieure ou égale à t1 :

Principe : on calcule la résistance à chaud d’un assemblage en multipliant sa résistance à froid par un 
coefficient ƞ.

Noté e-k.td,fi dans certains manuels

Période de validité du paramètre k <60min dans EC actuel (possibilité de trouver des valeurs supérieures 
dans d’autres ouvrages scientifiques)
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Head Quarter Van Laere

AR= Polo architecten– MO: Van Laere – EG: Woodshaper
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Head Quarter Van Laere

AR= Polo architecten– MO: Van Laere – EG: Woodshaper
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Conclusion

Prendre les bonnes hypothèses dès le depart (réaction au feu requise, etc.) 

Discuter avec les services de prévention incendie rapidement

La protection au feu des structures bois a un impact architectural, technique et 

financier
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Normes, essais et réglementation : 
comment adapter les solutions bois 
résistantes au feu validées à l’étranger en 
Belgique ?



Quelle est l’approche pour valider une nouvelle 
solution ?



Réaction
au feu 

Résistance
au feu

Votre nouveau système constructif



Résistance au feu – Approche 

L’arrêté Royal du 7 Juillet 1994 prévoit plusieurs pistes d’attestation 
des performances de resistance au feu des éléments de 
construction: 



Marquage CE:

•  Information accompagnant le Marquage CE 
•  Rapport d’essais ou dimensionnement 
•  Niveau d’attestation 
•  Principalement des produits composant
•  Peu de système constructifs en bois
•  Fournit rarement de validation EI 

•  Pour le R Résistance – peut donner les informations 
complémentaires pour calculs



Calcul suivant NBN EN 1995-1-2    

Comportement au feu du bois (et dérivés)

- Carbonisation à une T° proche de 300 °C

- Cette couche protège le bois

- Vitesse de carbonisation
0,4 mm/min (dur) – 0,9 mm/min (tendre)

Résineux -> 0,7 à 0,8 mm/min 

Chêne -> 0,55 mm/min

.

Généralité : 1 cm de bois par quart d’heure 

d’incendie (toutes les faces)

Quid d'un gitage 8/23 exposé 30 minutes?
Quid d'un gitage 8/23 exposé 60 minutes?











Le laboratoire doit être accrédité et membre de l'Union européenne (ou de l'Espace 

économique européen)

Information conforme , identifiable, référence unique, …



Normes européennes 

Domaine d’application 
de résultats 

Direct
DIAP

Etendu
EXAP

Evaluer l’équivalence 

Avis de chantier sur base 

- rapports d’essais 

- expérience



Quels sont les limites pour l’utilisation d’un 
autre rapport d’essais ?



• Les rapports ne sont pas couvert par organismes accrédités

• Les « Interprétations » présentes dans les rapports ne sont pas valables en 
Belgique 

• Les rapports sont effectués dans d’autres pays avec des matériaux qui sont 
généralement décrits par le nom de la marque dans les rapports. Les 
produits ne sont pas toujours disponibles en Belgique.

• …

Difficultés rencontrées pour l’extrapolation



Quelle stratégie pour le secteur?



Projets collectifs 

Base de données

Adaptation des Critères 

Exemple : TimFIRE

• Développement de tableaux de valeurs pour la résistance au feu de 
différents systèmes de murs et planchers en bois, destinés à être intégrés 
dans l’Annexe Nationale de l’EN 1995-1-2. Diverses configurations de murs et 
de planchers sont étudiées, incluant des structures en ossature bois et en CLT.

• Élaboration de règles d’extension pour les essais de propagation du feu sur 
les éléments de façade en bois, réalisés à l’échelle réelle.

• Évaluation d’essais en laboratoire à petite échelle pour le contrôle de la 
propagation du feu via l’élément de façade.



Base de données

Acteurs du secteur
• Identifier les équivalences 
• Identifier les essais / recherches 

nécessaires 
• Faciliter le process de validation 
• Inspirer les nouvelles solutions



Adaptation des Critères 

Communication entre les acteurs

Stratégie - Plaidoyer



Benoît Michaux

Avenue P. Holoffe 21

1342 Limelette

Tél. 02-655.77.11

benoit.michaux@buildwise.be

www.buildwise.be 

Les présentations et notes de cours ne font pas parties d'une des séries des publications officielles du Buildwise et ne
peuvent donc être utilisées comme référence ; la reproduction ou la traduction, même part¡elle de ces notes, n'est
permise qu'avec l'autorisatíon du Buildwise.

http://www.cstc.be/
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Bâtiments bois et Sécurité incendie
Ir. Frédéric Ulens

DG Sécurité Civile – Prévention Incendie



Le bois, ça brûle!

The 'miracle' Malibu mansion, Los Angeles wildfires, 01/2025
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A p e rç u  d e  l a  rè g l e m e nt a t i o n  i n c e n d i e  e n  B e l g i q u e

RégionsCommunautésFédéral

In
térieu

r
N

o
rm

es d
e B

ase

(A
R

 d
u

 7
 ju

illet 1
9

9
4

)

C
o

d
e d

u
 b

ien
-être au

 
travail, R

G
P

T

R
G

IE, R
èglem

en
t P

ro
d

u
its 

d
e C

o
n

stru
ctio

n

ETC
S

Eco
n

o
m

ie

Flan
d

re

B
ru

xelles

W
allo

n
ie

FL FR G

Hôpitaux

Aménagement du territoire

Environment

Maisons de repos

Hôtels

Code du logement

Local

Ordonnance communale de police

L’incendie n'est pas une compétence en soit!
Liée aux compétences de chaque autorité

SPF Intérieur (Normes de base)
→ Protection du citoyen
Règlementation générale indépendante de la 
destination du bâtiment

Régions et Communautés
→ Aspects particuliers de la sécurité
Complètent ou adaptent la législation fédérale 
sans toutefois pouvoir en réduire les exigences



Les Normes de Base fixent les exigences minimales 

auxquelles doivent répondre la conception, la construction et 

l’aménagement des bâtiments afin de :

prévenir la naissance, le développement et la 

propagation d'un incendie;

assurer la sécurité des personnes;

faciliter de façon préventive l'intervention 

du service d'incendie.



Résistance au feu

Porteur = Stabilité au feu R

Séparant = Etanchéité au feu E

& Isolation thermique I

Exprimé en minutes (exemple : R 60)

Réaction au feu

Comportement d’un produit 

exposé au feu

Exprimé en classes de A (incombustible) → F



Stabilité au feu R
E x i ge n c e s  m i n i m a l e s  d e s  Normes de Base

Elevé
h > 25m

R 120 min

Moyen
10m ≤ h ≤ 25m

R 60 min

Evalué selon la courbe standard ISO 834

Bas
h < 10 m

R 60 min
R 30 min si 1 niveau



Stabilité au feu R

Pour les bâtiments 

moyens et élevés, 

l’effondrement n’est 

pas envisageable



• La couche de carbonisation protège 
la section de bois restante

• Le bois perd toute 
résistance à 300°C

• Le bois se consume, 
donc sa section diminue 
au cours de l’incendie



Courbe feu standard ISO 834

Le bois ça brûle
→ Energie libérée par la combustion du bois

Courbe feu ISO < Feu réel

≠ apports de combustible lors de l’essai Augmentations possibles



Phase de refroidissement

Le bois ça continue de brûler

→ DHP (Durability Heating Phase)

Classe de résistance au feu qui inclut la phase de refroidissement

Colonne bois GLT
Exemple: R 60

20% à 50 %
DHP 12 à 30 min

Colonne béton
Exemple: R 60

~70%
DHP ~42 min



« Nos essais et calculs ont montré que Mjøstårnet ne 
s’effondraient pas, même après un grave incendie. »

Even Andersen, fire safety consultant, Sweco

Mjøstårnet, Norway, 2019, 85m



Bas Moyen Elevé

Locaux E E D

Salles C C C

Bureaux 

paysagers
D C B

Chemins 

d’évacuation
C / D C B

Cage 

d’escaliers
B / C / D B / C B

Revêtements 

de façade
D B A2

Réaction au feu
E x i ge n c e s  m i n i m a l e s  d e s  Normes de Base

Tableau simplifié, valable pour une 

occupation par des personnes autonomes

Elevé
h > 25m

Moyen
10m ≤ h ≤ 25m

Bas
h < 10 m



Bas Moyen Elevé

Locaux E E D

Salles C C C

Bureaux 

paysagers
D C B

Chemins 

d’évacuation
C / D C B

Cage 

d’escaliers
B / C / D B / C B

Revêtements 

de façade
D B A2

Tableau simplifié, valable pour une 

occupation par des personnes autonomes

Réaction au feu
E x i ge n c e s  m i n i m a l e s  d e s  Normes de Base

Bois

Non traité D

Non traité si densité et

massivité importante
C

Avec traitement ignifuge B / C

Le bois ça brûle



Ca vaut aussi pour les balcons

Barking fire, London, UK, 09/06/2019



Dérogation

Oui mais avec des

mesures compensatoires
afin d’avoir un niveau de sécurité 

équivalent



EXEMPLE Bois lamellé-croisé (CLT)

6 Orsman Road, London, UK, 2020, 20m



EXEMPLE Bois lamellé-croisé (CLT)

SUPPOSÉ DE CLASSE D

CLASSE C ??? → Rapport de classement
suite à un essai SBI (Single Burning Item)

Non traité

CLASSE B POSSIBLE !

• Agrément technique du produit ignifuge

• Attestation d’application conforme

Traitement
ignifuge

SUPPOSÉ DE CLASSE D

• Utilisation au lieu de B ou C SI SPRINKLAGE

conforme à la norme EN 12845 ou NFPA 13

Sprinklage

Solution-type → Dérogation nécessaire
Fonction hauteur, occupation, position du revêtement, …



Pour aller plus haut

Nous avons besoin de pionniers



w w w. i b z . b e
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Christophe LOOTVOET  
Ingénieur - architecte
Julien LEFRANCQ - Administrateur

Retour d’expérience : 
Construction de 
l’Athénée des Pagodes

Bureau ALTER & Paille-Tech

EN COLLABORATION AVECORGANISATION



Athénée des Pagodes
retour d’expérience

> Architecture + stabilité + paysage > parois thermiques bio – géo sourcées



Les matériaux

> Architecture + stabilité + paysage > parois thermiques bio – géo sourcées



Les matériaux

> Architecture + stabilité + paysage > parois thermiques bio – géo sourcées



Les matériaux

> Architecture + stabilité + paysage > parois thermiques bio – géo sourcées



> réaction au feu du bois: D-s2,d0

> réaction au feu des isolants biosourcés: E

> résistance au feu: R60 – R120

> étanchéité aux flammes et transfert d’énergie EI

> protection au feu: k2-10

> Architecture + stabilité + paysage > parois thermiques bio – géo sourcées

La législation incendie comme facteur majeur de choix



Les justifications:

> essais

> décisions de la commission européenne (cfr buildwise)

> atg – documents d’équivalence

La législation incendie comme facteur majeur de choix

> Architecture + stabilité + paysage > parois thermiques bio – géo sourcées



Les murs de façade

> Architecture + stabilité + paysage > parois thermiques bio – géo sourcées



Le bardage

> Architecture + stabilité + paysage > parois thermiques bio – géo sourcées



Le compartimentage

> Architecture + stabilité + paysage > parois thermiques bio – géo sourcées



Le compartimentage

> Architecture + stabilité + paysage > parois thermiques bio – géo sourcées



> Architecture + stabilité + paysage > parois thermiques bio – géo sourcées



> Architecture + stabilité + paysage > parois thermiques bio – géo sourcées



> Architecture + stabilité + paysage > parois thermiques bio – géo sourcées
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> Architecture + stabilité + paysage > parois thermiques bio – géo sourcées



> Architecture + stabilité + paysage > parois thermiques bio – géo sourcées



> Architecture + stabilité + paysage > parois thermiques bio – géo sourcées



Christophe Lootvoet & Pierre Cloquette 

0478.56.38.63 - 0473.35.53.21

www.aaia.be www.pailletech.be

Julien Lefrancq

http://www.aaia.be/
http://www.pailletech.be/


Pierre-Antoine CORDY  
Co-founder and Managing Director

Retour d’expérience : 
Réhabilitation de 
la Tour Brunfaut

Ney and Partners WOW

EN COLLABORATION AVECORGANISATION



Retour d’expérience : Réhabilitation de la Tour Brunfaut

Bois&Habitat
28/03/2025

Pierre-Antoine Cordy – Managing Director



Case Study : 
Brunfaut Tower
Project Manager: Logement 
Molenbeekois 
Architect: Atelier A229 et 
Dethier Architecture 
Contractor: In Advance  
Timber contractor: Jonckheere 
Charpente

© A229



Constats :

- Année de construction : 1965
- Exemple d’architecture radicale et économique
- Pas assez de diversité de logements (grands 

logements)
- Hauteur sous plafond non conforme
- Problèmes d’accessibilité PMR
- Non-conformité des installations techniques 

(électricité, chauffage, ascenseurs, ..)
- Non-conformité de l’enveloppe thermique
- Non-conformité de la sécurité incendie (voies 

d’évacuation, stabilité au feu (15 à 39 min car acier 
non protégé))

- Présence d’amiante

Les logements étaient en toute logique désaffectés

Concours d’auteur de projet lancé en 2013 



Concours : 2013
Début des études : 2014
Début de l’exécution : 2019
Fin de chantier : 2024

© A229



© A229



© A229

© A229



@A229 + Dethier 
Architectures



Points clés liés à la problématique incendie

• Dialogue dès les premières phases de conception avec le SIAMU
• Projet particulier : Rénovation lourdes, mixte acier/bois, problématique hauteur sous plafond, 

….
• Bâtiment élevé (69 mètres) – Type 2 (occupants autonomes et dormants)
• 2 nouveaux noyaux en béton. Contreventement + évacuation
• Remplacer plancher existant (tôle nervurée) par un plancher bois type CLT laissé apparent –

solution plus légère que du béton et pouvant être repris par la structure acier existant.
• Protection au feu des planchers en bois via couche sacrificielle (16 cm d’épaisseur)
• Protection au feu de la structure métallique existante avec habillage type caisson en 

panneaux à base de silicate
• Les voies d’évacuation sont traitées en matériaux non combustibles

Une demande de dérogation a été présentée au Ministère de l’Intérieur pour avoir une 
résistance au feu de la structure de R90 à la place de R120.



Points clés liés à la problématique incendie

La dérogation a été acceptée sous conditions :

• Un système de sprinklage est prévu, vu la charge calorifique du plancher bois. Un sprinklage 
de type « résidentiel » avec un débit suffisant pour contenir un incendie mais ne permettant 
pas à l’eau pulvérisée d’endommager le bois

• La détection incendie sera conçue sur base de la NBN S21-100-2
• Au niveau du RDC il est prévu un local avec tous les tableaux et commandes nécessaires pour 

les pompiers. Au niveau du tableau pompier, une commande par étages pour le désenfumage 
est prévue. L’état et les commandes des clapets de chaque niveau sont prévu.





@A229 + Dethier 
Architectures





Acier protégé pour une température critique de 500°C 
Bois => carbonisation à 300°C

Acier à 300°C après 100 minutes



@François Lichtlé



@François Lichtlé



@A229 + Dethier 
Architectures



@A229 + Dethier 
Architectures



@A229 + Dethier 
Architectures



Compilation pour une maquette d’EXE commune 
(mixte LOD300 et LOD350)



@A229 + Dethier 
Architectures











@François Lichtlé







@Marc Detiffe



Bois et acoustique : quelles 
réponses techniques face 
aux exigences normatives ? 

EN COLLABORATION AVECORGANISATION

Deuxième partie



Delphine BARD - Présidente  
Anne LÉVÊQUE - Directrice Générale

Bois et acoustique : pathologies 
courantes et méthodes de 
conception optimisées

Acouwood 

EN COLLABORATION AVECORGANISATION



Pathologies courantes et leurs 
remèdes

Delphine Bard Hagberg

Anne Lévêque

Bois et acoustique
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Mesures de bruits : Décibel

SALON BOIS & HABITAT – LIGNE BOIS  28/03/2025
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Bruit 
de 

choc
Aérien

Propagation du son dans le bâtiment

SALON BOIS & HABITAT – LIGNE BOIS  28/03/2025
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Perception du son

SALON BOIS & HABITAT – LIGNE BOIS  28/03/2025



Bois massif Béton

Référence ISO

Suède, Norvége et certains labels 
de confort français.

Aérien Bruit de chocs

Suède, Norvége et certains labels 
de confort français

Les critères de confort acoustique

SALON BOIS & HABITAT – LIGNE BOIS  28/03/2025



REGLEMENTATIONs

148
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SALON BOIS & HABITAT – LIGNE BOIS  28/03/2025

REGLEMENTATION : Rappel ISO, base de comparaison
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SALON BOIS & HABITAT – LIGNE BOIS  28/03/2025

Belgique NBN S 01-400-1 (2022) -- Luxembourg ILNAS 103-1 : 2022  -- France NRA2000 

Classification acoustique des logements 
suivant ISO TS 19488 :2021

Classe A
"Haut niveau de protection"

Classe B       
"Bon niveau de protection"

Classe C
"Protection contre les fortes 
perturbations"

Classe D
"Perturbations récurrentes"

TRANSMISSION DES BRUITS D’IMPACT
Entre pièces de 2 logements

Belgique, L’nT,w ≤ 44dB ≤ 48dB ≤ 52dB -

Luxembourg, L´n,w (=L’nT,w )*
*Si ≤31m3 volume de la pièce 

L´n,w + CI50-2500 (L’nT,w+ CI,50-2500Hz)*
*Si ≤31m3 volume de la pièce 

≤ 42dB 

≤ 47dB

≤ 45dB 

≤ 47dB

≤ 48dB

≤ 50dB

≤ 52dB

France, L’nT,w & L’nT,w+ CI,50-2500Hz
** L’nT,w uniquement

≤ 50dB ≤ 55dB ≤58dB**

ISOLEMENT AUX BRUITS AERIENS
Entre pièces de 2 logements

Belgique, DA (= DnTw + C) ≥ 62dB ≥ 58dB ≥ 54dB -

Luxembourg, R’w+C  (≈ DnTw + C) ≥ 65dB ≥ 60dB ≥ 56dB ≥ 51/52dB

France, DnT,A  (= DnTw + C)   - ≥ 58dB ≥53dB -

©acouwood



Pathologies: Pense bête pour la 
conception

151



Système CLT avec chapeSystème CLT avec plancher techniqueSystème à solives

Basses fréquences : gêne même si législation ok!

SALON BOIS & HABITAT – LIGNE BOIS  28/03/2025©acouwood
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Plaques de plâtre et profiles acoustique

Gérer les Transmissions latérales

Transmissions latérales seront toujours  
présentent.. On les diminue au maximum

SALON BOIS & HABITAT – LIGNE BOIS  28/03/2025©acouwood



• Les bruits aériens posent beaucoup plus de problèmes que les 
bruits d'impact dans les structures en CLT et bois massif en 
générale, peut-être pas en termes de gêne, mais pour répondre aux 
exigences. 

• Cela est dû aux transmissions latérales qui sont plus présentes pour 
les bruits aériens

154

Remarque importante 

SALON BOIS & HABITAT – LIGNE BOIS  28/03/2025    ©ACOUWOOD©acouwood
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▪ Volume max de 50m3

Le mur de séparation doit avoir des 

exigences plus élevées que la normale 

pour que la norme soit respectée en 

raison des basses fréquences et des 

modes  propres de la pièce.

Problèmes dû au volume des pièces

SALON BOIS & HABITAT – LIGNE BOIS  28/03/2025©acouwood
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▪ Ne jamais avoir 4 murs en bois massif dans une seule pièce

▪ Toujours 2 murs en bois massif

Problème des 4 murs en bois massif

SALON BOIS & HABITAT – LIGNE BOIS  28/03/2025©acouwood
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Rw (C50-3150) = 72 (-14) dB Rw (C50-3150) = 77 (-24) dB 

Coincidences 
resonances

Problèmes des résonances des murs et des planchers 

SALON BOIS & HABITAT – LIGNE BOIS  28/03/2025©acouwood



• Autres problèmes a garder en mémoire,  bois ou pas

158
SALON BOIS & HABITAT – LIGNE BOIS  28/03/2025©acouwood
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SALON BOIS & HABITAT – LIGNE BOIS  28/03/2025©acouwood



• Les sols et les murs sont composés de plusieurs couches = résonances !

• Plusieurs systèmes de construction :

• Gluelam/CLT = pour les planchers de longue portée et les bâtiments de grande hauteur

• CLT = bâtiments de grande hauteur

• BSL = systèmes de poutres et de colonnes plus rigides et plus portantes

• Éléments de volume (boîtes) = préfabriqués

• Poutres en I (solives) = préfabriquées

• Paramètres nécessaires pour le calcul de TOUTES les couches de matériaux :

➢ Rigidité dynamique et amortissement (presque aucune donnée disponible)

➢Densité 

161

Pourquoi c’est compliqué?

SALON BOIS & HABITAT – LIGNE BOIS  28/03/2025©acouwood



• Différentes méthodes d'estimation et différents systèmes de construction

➢Chaque système de construction doit être évalué différemment

• Base de données existantes  n’ont pas toutes les solutions 

➢ Seuls ‘’quelques ‘’ systèmes sont mesurés

➢ Toutes les valeurs ne sont pas correctes

➢Ce sont des mesures en laboratoire, donc pas de transmissions latérales

➢Ce n’est JAMAIS le même système que dans le catalogue

• Références précédentes

• Pas de formation existante pour les acousticiens donc très frileux!

162

Pourquoi c’est compliqué?

SALON BOIS & HABITAT – LIGNE BOIS  28/03/2025©acouwood



Acoulatis permet de calculer 
l'isolation acoustique des 
éléments de construction (aérien 
et bruit de choc)

Maitrise de la modélisation CLT et 
nous travaillons sur des modèles 
pour d'autres systèmes de 
construction.

Interface conviviale, accessible via 
un navigateur.

Nous voir pour une démonstration 
pendant l’apèro!

©acouwood



Merci

delphine.bard@acouwood.com 

+41 (0)76 464 17 54

anne.leveque@acouwood.com

+33 (0)7 85 99 74 97
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Manuel VAN DAMME  
Acoustical Expert

Solutions techniques pour une 
isolation acoustique optimale

A-Tech / Build Silence

EN COLLABORATION AVECORGANISATION
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Confort Acoustique des Constructions en Bois

Van Damme Manuel

©  BUILD SILENCE
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En Belgique, double défi imposé par les critères acoustiques - 1. des exigences élevées

Le confort acoustique des constructions en bois

La protection vis-à-vis des bruits intérieurs

Hout Info Bois

64 dB

58 dB

52 dB

44 dB

1977 2008 2022      

Ex. Evolution du niveau de bruit de choc

L’nT,w maximal autorisé entre logements

Build Silence



Van Damme Manuel - Acoustical Expert / A-Tech – Build Silence / mvd@buildsilence.be / Bois & Habitat 2025 / Tous droits réservés / 168

En Belgique, double défi imposé par les critères acoustiques - 2. des critères « basses fréquences »

Le confort acoustique des constructions en bois

La protection vis-à-vis des bruits intérieurs

VK Architects & Engineers

Nouveaux 

critères BF Rw

RA,50

cstc.be

Formawood.eu
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Deux grands principes permettent de limiter la transmission des bruits : la masse et l’effet masse-ressort-

masse. Ce second principe s’appliquera aux constructions légères. Correctement étudié il permet 

d’atteindre des niveaux d’isolement très élevés. Sa mise en œuvre reste plus délicate. 

Le confort acoustique des constructions en bois

Une technique d’isolement plus sensible

homegrade.beDaniel Shearing Dalston Lanewww.cstc.be

Build Silence

Rw = 54 dB

Rw = 39 dB
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Les principes de l’isolation aux bruits aériens

L’isolement acoustique basé sur le principe masse-ressort-masse

> 63 dB= 48 dB

Dans les doubles-ossatures, la

suppression des deux panneaux au

centre de la cloison permet

d’augmenter la distance entre les

masses et de faire grimper de plus

de 15 dB l’indice d’affaiblissement

acoustique de la paroi double

→ l’importance de l’optimisation de

la composition des parois M-R-M

L’indice d’affaiblissement acoustique Rw et le RA,50 : optimisation acoustique des parois doubles
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L’indice d’affaiblissement acoustique Rw et le RA,50 : optimisation acoustique des parois doubles

Les principes de l’isolation aux bruits aériens

FORMAWOOD - DRAFT VERSION 07/01/18 - NE PAS DIFFUSER

Parois doubles nettement plus performantes 

que parois simples à condition d’optimiser :

• La distance entre les masses

• La masse/nature des parois

• La souplesse du ressort

• La présence d’un absorbant

L’isolement acoustique basé sur le principe masse-ressort-masse

Formawood.eu
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Les principes de l’isolation aux bruits aériens

FORMAWOOD - DRAFT VERSION 07/01/18 - NE PAS DIFFUSER

L’isolement acoustique basé sur le principe masse-ressort-masse

Build Silence

www.cstc.be

Parois doubles nettement plus performantes 

que parois simples à condition d’optimiser :

• La distance entre les masses

• La masse/nature des parois

• La souplesse du ressort

• La présence d’un absorbant

→ La mise en œuvre d’un faux-plafond

désolidarisé est une mise en application

parfaite du principe M-R-M

L’indice d’affaiblissement acoustique Rw et le RA,50 : optimisation acoustique des parois doubles
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Les principes de l’isolation aux bruits aériens

L’isolement acoustique basé sur le principe masse-ressort-masse

L’indice d’affaiblissement acoustique Rw et le RA,50 : essais fabricants et/ou méthodes de prédiction
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L’isolement aux bruits aériens
Performances des parois séparatives :

Rw (C,Ctr)

RA,50

Caractéristiques intrinsèques du 

matériau/de la composition de paroi

Isolement mesuré/ressenti au final :

DnT,w (C,Ctr)

DA

Caractéristique de l’isolement ressenti tenant compte 

de toutes les voies de propagation
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L’isolement aux bruits aériens

Transmission du bruit entre deux locaux DA – transmission directe et transmissions latérales

Mesure de l’isolement aux bruits aériens
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Le rôle de l’acousticien : l’évaluation des TD et TL et l’optimisation des concepts constructifs

Les principes de l’isolation aux bruits aériens

FORMAWOOD - DRAFT VERSION 07/01/18 - NE PAS DIFFUSER

L’isolement acoustique in situ – la gestion des transmissions latérales

www.cstc.be
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L’isolement entre deux habitations : synthèse des dispositions constructives

Les principes de l’isolation aux bruits aériens

FORMAWOOD - DRAFT VERSION 07/01/18 - NE PAS DIFFUSER

L’isolement acoustique in situ – la gestion des transmissions latérales

Double paroi :

- Double ossature indépendante,

- Absorbant à cellules ouvertes,

- Pas de panneaux intérieurs au mitoyen,

- Panneaux extérieurs « lourds »,

- Idéalement, contre-cloison.

Parois latérales :

- Murs des façades interrompus au droit de la double paroi,

- Eviter les isolants de façade à cellules fermées,

- Dalle de sol et planchers interrompus.
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L’isolement aux bruits de choc



Van Damme Manuel - Acoustical Expert / A-Tech – Build Silence / mvd@buildsilence.be / Bois & Habitat 2025 / Tous droits réservés / 179

L’isolement aux bruits de choc

Isolement des basses fréquences
→ Lié en partie à la rigidité du plancher

Les principes de l’isolation acoustique aux bruits de choc

PIXBAY

Importance de la rigidité du plancher

Homegrade.be

Homegrade.be
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L’isolement aux bruits de choc

Applicable aux planchers bois mais performances 

reprises dans les fiches techniques données la plupart 

du temps pour des chapes testées sur une dalle lourde.

Points d’attention

- Plancher de support

- Qualité de la mise en œuvre

- Remontée le long des murs

- Découplage des plinthes/du revêtement de sol

Les chapes flottantes (sèches ou traditionnelles)

L’isolement des bruits de choc à la propagation : les systèmes flottants

www.cstc.be
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L’isolement aux bruits de choc

L’isolement des bruits de choc à la propagation : les systèmes flottants

Build Silence – Insulco (Insulwood) Build Silence – Insulco (Insulwood & Insulmass)

Les chapes flottantes (sèches ou traditionnelles)
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Les principes de l’isolation acoustique aux bruits de choc

L’isolement aux bruits de choc

Evolution du niveau de bruit de choc

Ln,w : 92 (-4) dB

Ln,w : 73 dB

Ln,w : 79 (-1) dB

www.cstc.be

L’nT,w - Ln,w dB

96

92

88

84

80

76

72

68

64

60

56

NBN Classe C 52

NBN Classe B 48

NBN Classe A 44

40

36

32

Ln,w : 58 à 43 dB

www.cstc.be
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Les principes de l’isolation acoustique aux bruits de choc

L’isolement aux bruits de choc

Evolution du niveau de bruit de choc

Ln,w : 58 à 43 dB

Ln,w : 58 dB
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Ln,w : 52 à 48 dB

Isolement acoustique des planchers en 
bois mitoyens = Plancher sous forme de 
système acoutique “3 couches”
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Les principes de l’isolation acoustique aux bruits de choc

L’isolement aux bruits de choc

Evolution du niveau de bruit de choc

Ln,w : 58 à 43 dB

L’nT,w - Ln,w dB
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Ln,w : 52 à 48 dB

Isolement acoustique des planchers en 
bois mitoyens = Plancher sous forme de 
système acoutique “3 couches”

Ln,w : 52 dB
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L’isolement aux bruits de choc

Les principes de l’isolation acoustique aux bruits de choc

Evolution du niveau de bruit de choc

60 dB

80 dB82 dB

Faux-plafond 
conseillé
ou adaptation du 
complexe en 
partie supérieure.

Ln,w : 58 à 48 dB

www.cstc.be
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L’isolement aux bruits de choc

Les principes de l’isolation acoustique aux bruits de choc

Evolution du niveau de bruit de choc

60 dB

80 dB82 dB

www.cstc.be
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Ln,w : 58 à 48 dB
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L’isolement aux bruits de choc

Les principes de l’isolation acoustique aux bruits de choc

Evolution du niveau de bruit de choc

Ln,w : 50 dB

Ln,w : 82 à 80 dB

www.cstc.be
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5 cm laine minérale
3 cm gravier

Ln,w : 50 à 43 dB
L. De Geetere - Buildwise

Ln,w : 58 à 48 dB
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L’isolement aux bruits de choc

Les principes de l’isolation acoustique aux bruits de choc

Evolution du niveau de bruit de choc

Ln,w : 82 à 80 dB

www.cstc.be
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5 cm laine minérale
3 cm gravier

Ln,w : 58 à 48 dB

CDM

L. De Geetere - Buildwise
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ABAV

ABAV

L’importance de la mise en œuvre 

Les systèmes masse-ressort-masse et les dispositifs de désolidarisation sensibles à l’exécution

Suivi de chantier et conscientisation des intervenants
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L’importance de la mise en œuvre 

Mesures de réception en fin de chantier

Rapides à exécuter – identification des points faibles

ABAV
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• www.formawood.eu

Fiche technique récapitulative 
disponible sur www.formawood.eu

Synthèse concepts constructifs

Le confort acoustique des constructions en bois

http://www.formawood.eu/
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• www.formawood.eu
NIT 281de Buildwise sur 

https://www.buildwise.be/fr/publications/
notes-d-information-technique/281/

Concepts constructifs pour le CLT

Le confort acoustique des constructions en bois

NIT 281

Publications Buildwise

https://www.buildwise.be/fr/publications/notes-d-information-technique/281/
https://www.buildwise.be/fr/publications/notes-d-information-technique/281/
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