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Cadre réglementaire

L'Arrété Royal du 7/7/1994 (+ modifications) définit les "normes de base" =
Prescriptions minimales pour toutes les nouvelles constructions en Belgique

Valable :
- Batiment élevé et batiment moyen — demande permis apres 26 mai 1995

- Batiment bas — demande de permis apres 1¢" janvier 1998 ngwW\
Niveau fini du plancher de

I'étage aménagé le plus élevé

.

:

BB:h<10m
BM:10m<h<25m
BE:h>25m

Es = niveau d'éva-
cuation le plus élevé

Niveau le plus bas
utilisable par les
véhicules des ser-
vices d'incendie

LB

=g )", .

Ei = niveau d'évacua-
tion le plus bas
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https://www.cstc.be/homepage/index.cfm?cat=services&sub=standards_regulations&pag=fire&art=library&niv01=belgian_regulation

Cadre réglementaire

L'Arrété Royal du 7/7/1994 (+ modifications) définit les "normes de base" =
Prescriptions minimales pour toutes les nouvelles constructions en Belgique

Exemple de 2 maisons
ad jacentes dont le mur
mitoyen reste intégre
aprés 60  minutes
malgré |" incendie qui
s’ est déclare dans
une des deux maisons

Ne s'applique pas aux maisons unifamiliales !
=» Cabinet médecin avec salle d'attente -> oui

=» Coiffeur ou kiné intégré dans I'habitation -> oui
=»Pharmacie liée a une habitation -> oui
=» Kots -> oui si max 3 chambres

Exemple de 2 maisons
adjacentes dont le mur
mitoyen ne reste pas
intégre  durant un
temps suffisant (60
minutes).

Seule exigence applicable aux maisons mitoyennes -> Mur mitoyen REI 60

Par conséquent un mur mitoyen porteur entre deux maisons unifamiliales doit présenter REI 60.

Des batiments contigus peuvent avoir une paroi mitoyenne commune ou chacun leur propre paroi
accolée I'une a l'autre pour autant que les exigences mentionnées ci-dessus soient totalement
respectées (par exemple, un mur mitoyen ne peut pas étre considéré comme présentant REI 60

s'il est composé de deux parois accolées qui ne présentent chacune que REI 30).
=:l) Buildwise e
éfinition Maison unifamiliale



https://www.cstc.be/homepage/index.cfm?cat=services&sub=standards_regulations&pag=fire&art=library&niv01=belgian_regulation
https://www.civieleveiligheid.be/sites/default/files/2014-12-15_interpretation_maison_unifamiliale.pdf

Déroulement d'un incendie
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Réaction au feu vs. Résistance au feu

Réaction = Comportement au feu d'un Résistance = Aptitude d'un élément de
produit mis au contact d'une flamme construction a conserver ses fonctions
I Conditions d'application finale pour une durée déterminée

Dégagement
de fumées
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Réaction au feu vs. Résistance au feu
A
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Réaction au feu

Déterminé par :
- Décisions de la Commission européenne  Exemples |
- Test en labo (WarringtonFire par exemple) Laine de verre, de roche A1 ou A2
- Marquage CE Verre cellulaire A1
- Mentionnée dans un agrément (ATG) XP:;PS EDO‘U i
aF
PIR BaF
Mousse résolique BaD
Firbociment, plaques de platre Al ou A2
Bois et panneaux a base de bois CaE
Laine de bois E
Liege E
‘ Chaux Chanvre B
Cellulose B (traitée) a E (non traitée)

=:l) Buildwise



Réaction au feu

Déterminé par Décisions de la Commission Européenne

Classification des caractéristiques de réaction au feu pour les panneaux a base de bois (')

=11 Buildwise Q Que cherchez-vous ?

Connaissances ~ Métiers ¥ Thémes ~ Innovation © Agenda ~ Help Center ~

Home > Mormes et réglementations * Quels sontles objectifs de PAntenne Normes Prévention du feu 7 »  Notions da base et duvaluation

4 Relour a: notions de base et évaluation |

Décisions de la Commission européenne

Le tableau ci-dessous présante une liste de documents de référence traitant delap die lié¢s a fa Directive Produits de Consfruction (CPD). Les
matériaux donnes dans les tableaux " Deemed fo satisf)’ de ces Décisions donent &re considéaras comme appartenant 4 |a classe en guestion, Sans devolr
procéder & un essai.

Référence Contenu

Réaction au feu

D&cision de la Commission du 4 octobre 1296 établssant [a lste Liste ‘Deemed to satisfy'des produits dz fr_1936D0803 _reaction.pdf {en frangais)
des produits appartenant aux classes A «Aucune confributiond  construction appartenant aux classes A Modifié par ec_dac 1996603 reactiontofire an pdf (an
Vincendies prévues dans la decision 94/611/CE enapplication de  fa Décision de iz Cormmission du 26 septembre 2000 anglais|

l'article 20 de 1a directive 89/ 106/CEE du Conseil sur les produits (2NN EOECE)

de consiructon {96/603/CE)

=:l) Buildwise

A propos de

Panneaux a base de bois (2)

Référence de
qualité du

Densité minimale

Epaisseur

Classe (%) (&
l'exclusion des

Classe (%) Sols

prodiit EN (kgfm?) minimale (mm) s}

Panneaux de particules EN 312 600 9 D-s2, dO Dy -sl
Panneaux de fibres, durs EN 622-2 900 6 D-s2, dO Dy, -sl
Panneaux de fibres, mi-durs | EN 622-3 600 9 D-s2, d0 Dy, -s1

400 9 E, pass En
Panneaux de fibres, tendres EN 622-4 250 9 E, pass Eq
Panneaux de fibres, densité | EN 622-5 600 9 D-s2, d0 Dy, -sl
moyenne (MDF) (%)
Panneaux de particules avec | EN 634-2 1 000 10 B-s1, dO B, -sl
liant 4 base de ciment (8)
Panneaux OSB (") EN 300 600 9 D-s2, dO Dy -sl
Contre-plaqué EN 636 400 9 D-s2, dO Dy, -sl
Panneaux de bois massif EN 13353 400 12 D-s2, dO Dy, -s1

() EN13986.
{

‘) Panneaux a base de bois montés, sans espace, directement sur un support constitué par un produit de classe Al ou A2-s1, dO ayant

une densité maximale de 10 kg/m? ou au minimum par un produit de classe D-s2, d0 ayvant une densité minimale de 400 kg/m®.

Décisions de la Commission européenne



https://www.buildwise.be/fr/normes-et-reglementations/quels-sont-les-objectifs-de-lantenne-normes-prevention-du-feu/notions-de-base-et-evaluation/decisions-de-la-commission-europeenne/#:~:text=Cette%20d%C3%A9cision%20d%C3%A9finit%20les%20essais,%27%C3%A9tanch%C3%A9it%C3%A9%20et%20l%27isolation.

Réaction au feu

Exigences pour les revétements intérieurs

Annexe 5 de 'AR Normes de base (2012)

 Hauteur du batiment (bas, moyen ou élevé)

N . Non-autonome
- * A\\* Type 1. occupants non autonomes

Type 2: occupants autonomes et dormants Autonome
) P P 2 Dormant

D\ / « Type 3: occupants autonomes et vigilants Autonome

Vigilant

* Présence d’'une installation de détection incendie

‘  Fonction du local

=:l) Buildwise



Réaction au feu

Exigences pour les revétements intérieurs

Musés

Ecoles

Magasins Universités




Réaction au feu
Solutions pour les revétements intérieurs - Exemple

Tableaux avec exigence: voir annexe A

Batiment moyen, immeuble de bureau, pas de
détection généralisée
* Classe C (chemin d'évacuation)

- Classe B (cage d'escalier)

Exemples
Plaque de platre A2-s1, d0

Carrelage A1
OSB, MDF, ... [6/ D-s2, d0

Parquet en chéne 8 mm collé sur chape |7/ C, -s1

=:lI) Buildwise




Réaction au feu

Exigence pour les revétements de facade

Les revétement des facades sont de
- classe D-s3, d1 (batiment bas)
- classe B-s3,d1 (batiment moyen / élevé)

=:lI) Buildwise




Réaction au feu

Déterminé par test en labo (WarringtonFire ou ISSeP)

=:l) Buildwise




Réaction au feu

Exigences selon L'Arrété Royal du 7/7/1994 (+ modifications)

type B.E. B.M. B.B.
1 2et3

2]

Type de composants de la fagade Conditions

ET

Composants non-substantiels ©)
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https://www.cstc.be/homepage/index.cfm?cat=services&sub=standards_regulations&pag=fire&art=library&niv01=belgian_regulation

Réaction au feu

I Conditions d’application finale
Tenir compte des couches sous-jacentes et du mode de mise en ceuvre

Exemple bardage :

« Exigences s'appliquent a I'ensemble du systeme mis en ceuvre :

- Bardage + influence de la lame d’air ventilée, de I'éventuel panneau
sous-jacent, de l'isolant et du mode de fixation

» Pas sur la finition uniguement

« Evaluation au moyen d'un essai portant sur I'ensemble du
systeme tel que mis en ceuvre.

s
ey
\

« Siles panneaux derriere la lame d'air appartiennent a la classe
K, 10, I'isolation ne devra pas faire partie de I'essai (mais bien
lesdits panneaux).

‘ Revétement de facade Lame d'air Systéme et Couches situées derriere la
(type, épaisseur, étan-  ventilée derriere mode de lame d'air (isolant et panneau
chéité, structure verti- le revétement fixation nar exemple)
- l. . . cale ou horizontale, ...) de facade
-_—
=:l) Buildwise




Réaction au feu - Solutions

Capacité de protection K,
Protege les matériaux sous-jacents durant 10 ou 30 minutes

- K, 10 possible pour une plaque de platre ‘standard’ de 12,5 mm
- K, 30 possible pour une plaque de platre ‘RF’' de 18 mm
- Voir FT fabricants

Produit | Epaisseur | Résultat | RéactionFeu _

Promatect 100 10 mm K,10
Duripanel 12 mm K10 B-s1,d0 (A2-s1,d0)
Plaque Standard 13 AK 12,5 mm K, 10 A2-s1,d0
Aquapanel 12,5 mm K,10 Al

‘ OSB (min. 600 kg/m? + R-L) 10 mm K,10 D-s2,d0

Contreplaqué (min. 450 kg/m?) 12 mm K10 D-s2,d0



Des bardages en bois répondant aux exigences incendie.

Réaction au feu

vivant I’étude Buildwise

: ajouré, il est plus difficile d’atteindre la classe de réaction au feu requise, étant donné que
s sont exposées a l'incendie. La configuration proposée ci-dessous pour les bardages ajou-
conditions relativement strictes.

)btenir la classe D-s3, dO (suffisante pour satisfaire & I'exigence pour les batiments bas avec
i les conditions suivantes sont respectées :

1é de douglas (500 kg/m?), de méléze (655 kg/m?3) ou de chéne (700 kg/m?) (3)

tées et ont une épaisseur minimale de 21 mm pour une largeur comprise entre 90 et
ansions sont exclues

i aucun traitement (huile, lasure, peinture, modification chimique, ...)

caniquement, verticalement ou horizontalement, sur des lattes et contrelattes éventuelles

: une masse volumique de 450 kg/m3)

mm maximum est laissé entre les planches

e d'une épaisseur totale minimale de 40 mm est
attes et contrelattes éventuelles

ame d’air ventilée peut étre constitué de n'im-

1 support incombustible (classe A2-s1, dO ou
nale de 12 mm, masse volumigque minimale de
porte quel panneau de particules liées au ciment
3ux, épaisseur de 12 a 16 mm, masse volumique
m3). Une isolation combustible peut étre placée

le panneau, pour autant que ce dernier présente la
, 10 ou El 15 (voir Innovation Paper 37, § 5.1.1)
enter une classe de réaction au feu B-s2, dO ou

=:lI) Buildwise

ourés, suivant I'étude Buildwise

npagne d'essais réalisée, un bardage en

t obtenir la classe D-s2, dO (suffisante pour
e pour les batiments bas avec occupants
anditions suivantes sont respectées :
nuré-langueté ou a recouvrement (de 8 4
r de lame, avec un minimum de 15 mm;

surface lisse, est raboté et n'a subi aucun
lasure, peinture, modification chimique, ...
:nt un traitement thermique)

Je du bois (massif ou thermotraité) est
BO et 1.000 kg/m? (?)

ine épaisseur minimale de 18 mm pour
30 mm. Des largeurs plus importantes sont envisageables pour autant que le taux d'élancement
paisseur) reste identique

: mécaniquement, verticalement ou horizontalement, sur des lattes et contrelattes éventuelles
avec une masse volumique de 450 kg/m?)

ntilée d'une épaisseur totale minimale de 38 mm est présente au droit des lattes et contrelattes

2 la lame d'air ventilée peut étre constitué de n'importe quel panneau a base de bois

u mieux, épaisseur minimale de 10 mm, masse volumigue minimale de 510 kg/m?) ou de n'im-
au ou support incombustible (classe A2-s1, dO ou mieux, épaisseur minimale de 10 mm, masse
ile de 510 kg/m3). Une isolation combustible peut étre placée derriére le support ou le panneau
e dernier présente la classe de protection K, 10 ou El 15 (voir Innovation Paper 37, § 6.1.1),
uches sous-jacentes.

-pluie (< 1 mm) n'a pas d'impact significatif sur la classe de réaction au feu de ce type de bardage.


https://www.buildwise.be/fr/publications/articles-buildwise/2024-03.02/

Résistance au feu

Déterminé par : /R | R Capacite portante
- Test en labo (WarringtonFire ou Argenco) ;;//
- Calcul avancé ou simplifié (via les Eurocodes) j_;//,
- Valeurs tabulées (via les Eurocodes) //
(R)EI 30, 0, 120... LE]| EEtanchéité aux flammes
1 0
: | >
Por’teur ) \/4"“\&-\‘; | g | Isolati H '
R Non-séparant | || Q(Q\h? N N> . X solation thermique
AN ~—% & | . A | / g
Non-porteur f | //
El Separant | i

: l |
Porteur _
REI Séparant Tf} \ >
=:l) Buildwise




Destination

Compartiment

Immeuble a appartements

1 appartement

Immeuble de bureaux

1 étage, limité a 2500 m?

Hbpital, hétel, maison de repos

1 chambre

Ecole

une série de classes, limitée a 2500 m?

Batiments industriels sans gicleurs

limité a 2000 — 25.000 m?

Batiments industriels avec gicleurs

limité a 7000 — 150.000 m?

=:l) Buildwise




Résistance au feu

Exigences selon L'Arrété Royal du 7/7/1994 (+ modifications)

Elément « structurels »
(colonne, poutres, murs et
planchers porteurs, ...)°*

Parois de
compartimentage
non portantes

Parois de compartimentage
portantes

Batiment bas

D'un seul niveau | R30 El 30 REI 30
El 60 {SCILIS-SCI” REl 60 (sous-sol et plancher du rez)
De plusieurs niveaux | R60 El 60
Batiment moyen
En sous-sol | R120 El 60 REl 60
Au-dessus dusol | R60
Batiment élevé
R120 El 120 REI 120
Batiment industriels
Classe A | « Pas de R déterminé» a R | El 60 REI 60
ClasseB | 120 en fonction du type | EI 120 REI 120
Classe C | d’élément structurel® El 120 REI 120

=:l) Buildwise



https://www.cstc.be/homepage/index.cfm?cat=services&sub=standards_regulations&pag=fire&art=library&niv01=belgian_regulation

Résistance au feu - Solutions

=:lI) Buildwise

4 &5

g0 Py

Finition intérieure (masse surfacique minimale 9 kg/m?)

Coulisse technique (%) : contre-lattage et lattage éventuel

Panneaux de contreventement (masse surfacique minimale 8 kg/m?)
Panneaux isolants en laine de roche (densité minimale 45 kg/m?3),
avec remplissage complet de la paroi, épaisseur minimale de

140 mm, une couche (ou deux couches avec joints alternés) com-
portant le moins possible de joints horizontaux, coincee entre les
montants (surlargeur de 10 mm), sans joints verticaux

Ossature en bois de classe de résistance minimale C18, section mini-
male 60/140 mm, entraxe maximal 400 mm (°)

Vide acoustique ventilé par la toiture avec couvre-mur (voir § 7.5, p. 68)



Résistance au feu - Solut

O
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Fig. 4.13 Composition d'une double paroi mitoyenne dont les chants des montants sont dotés
d'une protection pour atteindre une résistance au feu R 60.

1. Finition intérieure (masse surfacique minimale 15 kg/m?) zontaux, coincee entre les montants (surlargeur de 10 mm),
2. Panneaux de contreventement (minimum 8 kg/m? ou sans joints verticaux

15 kg/m? en cas d'absence de coulisse technique) 5. Ossature en bois (largeur minimale des montants de 89 mm)
3. Coulisse technique (?) : contre-lattage et lattage éventuel 6. Vide acoustique ventilé par la toiture avec couvre-mur (voir
4. |solant en laine de roche en panneaux (densité minimale §7.5, p.68)

45 kg/m3), avec remplissage complet de la paroi, épaisseur 7. Bande de panneaux (7) protégeant les montants contre

- |_|| . . minimale de 89 mm, une couche (ou deux couches avec I'incendie si ceux-ci ne présentent pas une résistance au feu
=-\ Buildwise joints alternés) comportant le moins possible de joints hori- suffisante




= u)
M3
: i
2

P
1 u,_h_‘ I
o
3
i K :
==
e
o
o
IIE:\_

1. 190 mm de laine de roche
(densité minimale : 45 kg/m?)

2. Laine de roche (densité minimale :
45 kg/m?; compression : 20 %)

3. Laine de roche sur toute |'épais-
seur du plancher {(min. 150 mm)

= mm

(densité minimale : 45 kg/m?;
compression : 20 %)

Panneau de particules
Membrane d'étanchéité a l'air
\fis pour panneau

Goujon d'ancrage

8. Ancrage en acier (au-dessus du
plancher)

9. Chape

10.Couche d'isolement aux bruits de
choc
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Diamond 2016 for SAFIR
FILE : rotho280
NODES : 56360
SOLIDS : 51088

P . . MESH PLOT
Législation TEMPERATURE PLOT

TIME : 2700 sec

Arrété ministériel du 17 mai 2013

TEMPERATURE @
> 130°C

127.5°C to 130°C
125°C 10 127.5°C
122.5°C to 125*°C
120°C to 122.5°C
117.5°Cto 120°C
115°C to 117.5°C
112.5°Cto 115°C
110°C to 112.5°C

107.5°Cto 110°C
105°C to 107.5°C
102.5°C to 105°C
100°C to 102.5°C
< 100°C

Il Lot | Vst | Setction | Gt [l

Les seules méthodes reconnues sont :

* la méthode des sections réduites décrite dans I'Eurocode NBN EN
1995-1-2 : 2005+ ANB

e un essai réalisé conformément a la NBN 713-020.

Si I'ingénieur souhaite utiliser une méthode de calcul générale
utilisant des modeles d'éléments finis ou utiliser la courbe d'incendie
naturelle => commission de dérogation requise

Les méthodes de calcul prenant en compte les panneaux de
protection dans I'Eurocode ne sont pas reconnues.

I 28 Charline Lefévre

D095 Rappel des principes de base ers matiére de prévention incendie



Législation

Circulaire ministérielle du 1 Janvier 2016

Les zones d'urgence ne peuvent pas exiger plus que l'arrété royal.

Si un risque n'est pas "couvert” ? (Point discuté avec le conseil
supérieur de sécurité incendie)

« Les pompiers peuvent proposer des exigences pour assurer une
sécurité minimale

« Les exigences ne peuvent pas étre arbitraires, mais doivent étre
proportionnelles et raisonnables. Pas toujours facile
(interprétations, différences entre les zones d'urgence, ...)

I 28 Charline Lefévre

D095 Rappel des principes de base em matiére de prévention incendie



Législation

Qu’en est-il de la construction bois?

Certaines zones d'urgence exigent l'installation de sprinklers dans toutes les
constructions en bois (immeubles de moyenne et grande hauteur)

Le Conseil supérieur (pour la sécurité contre les incendies et les explosions) a décidé :

» Les batiments en bois de grande hauteur pourraient constituer une situation
dangereuse qui n'est pas entierement couverte par la réglementation. Les pompiers
pourraient demander des exigences supplémentaires (telles que l'installation d'un
systeme d'extinction automatique => réflexion sur le choix du systeme de
sprinklage).

» Les batiments en bois de moyenne hauteur ne sont pas considérés comme une
situation dangereuse non couverte par la réglementation
> |l n'est pas nécessaire d'imposer des exigences supplémentaires telles qu'un
systeme d'extinction automatique.

mars Rappel des principes de base et matiére de prévention incendie
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Régles de bonne pratique

Réaction

Classification européenne du bois de structure : Ds2-d0

Soit un matériau combustible qui contribue a I'incendie (D), avec production totale de fumée (s2) et débit d'augmentation de la production limitée, sans
gouttes enflammées (d0).

=> Locaux spécifique: le bois doit toujours étre protégé

TABLEAU | : LOCAUX PRESENTANT UN RISQUE D'INCENDIE ACCRU EN RAISON DE LEUR UTILISATION

TABLEAU |1l : EXIGENCES EN MATIERE DE REACTION AU FEU DANS LES CHEMINS D'EVACUATION ET CAGES

D'ESCALIER
type B.E.
2et3 2 3
Hor. Vert.
Parois verticales B-s1,d2 | B-s1, d2 D-53,d2 | C-s3, d2
Plafonds et
fauscplafonds B-s1, d0 | B-s1, d0 D-s3, d0 | C-s3, d0
Sols Bri-s1 Bri-s1 Dri-s2 Crr-s2

Locaux techniques,
parkings, salles des
machines, gaines
techniques, gaines
d'ascenseurs ou de
monte-charges

B.E. batiments élevés
B.M. bétiments moyens

B.B. batiments bas

Hor. les chemins d'évacuation qui ne sont pas au niveau d'évacuation
Verl. les cages d'escalier, (y compris les sas, les paliers et les escaliers) et le chemin d'évacuation au niveau
d'évacuation, & partir des cages d'escalier jusqu'a |'extérieur du batiment.

Cabines d'ascenseur

Cuisines collactives

Parois verticales A2-s3, d2 A2-53, d2
Plafonds et faux-plafonds AZ-s3, d0™ AZ2-s3, d0™
Sols A2r-s2 A2r-s2
B-g2** Br-g2****
Isclation thermique des conduits” Ci-s3, d2 Ci-53, d2
C-g3, d2*** C-s3, d2**
Parois verticales C-s2, d2 E-d2
Plafonds C-s2, d2 E-dZ
Sols Cr-s2 En
Parois verticales A2-s3 d2 AZ-g3, d2
Plafonds AZ-s3 d0 AZ-g3, d0
Sols Bri-s2

Isolation thermique des conduits”

Bri-s2

C-s3, d2***

B.B. batiments bas
* sauf conduits d'air

BE. bitimants élavés
B.M. batiments moyens

** d2 dans locaux < 30 m*
*** pour conduits>300 mm intérieur

TABLEAU IV : EXIGENCES EN MATIERE DE REACTION AU FEU DANS LES CHEMINS D'EVACUATION ET CAGES
D'ESCALIER, AVEC DETECTION INCENDIE

B.E. béatiments élevés

B.B. batiments bas

B.M. batiments moyens

type
3
Hor, Vert.
Parois verticales C-s1,d2 D-s3, d2 | D-s3, d2
Plafonds et
faux-plafonds B-s1,d0 | C-s1, d0 D-s3, d0 | D-s3, d0
Sols Br-s1 | Cr-si = Drs2 | Dr-s2

*** pour parkings Hor. les chemins d'évacuation qui ne sont pas au niveau d'évacuation
Vert. les cages d'escalier, (y compris les sas, les paliers et les escaliers) et le chemin d'évacuation au niveau
d'évacuation, a partir des cages d'escalier jusqu’a 'extérieur du batiment.
28 Charline Leféevre
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Régles de bonne pratique

Réaction

Classification européenne du bois de structure : Ds2-d0

10% maximum de 'ensemble de surface peut ne pas répondre a I'exigence de réaction au feu

mars

28 Charline Lefevre
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Régles de bonne pratique
Réaction
Peinture améliorant la Réaction au feu => max Bs1-d0 atteignable

=> possible dans les chemins d’'évacuation
=> impossible dans les gaines techniques

I 28 Charline Lefevre
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Régles de bonne pratique

Réaction

28 Charline Lefevre
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Régles de bonne pratique

Réaction

mars Rappel des principes de base e matiére de prévention incendie

I 28 Charline Lefévre
2025



Régles de bonne pratique

Réaction

Mise en ceuvre comme peinture de finition

3]

Certains produits réagissent mal a 'humidité

mars
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Régles de bonne pratique

Réaction

Flocage

Ecole Schatkist — AR: A20 Architecten

mars Rappel des principes de base efe matiére de prévention incendie
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Régles de bonne pratique

Résistance

Dimensionnement selon I'EC5 : Rappel de la méthode de la section réduite

Tableau 3.1 — Valeurs de calcul des vitesses de combustion 5 et g, pour le bois
massif, le LVL, le panneautage bois et les panneaux & base de bois

M b
mm/min mm/min
a) Résineux et hétre
Bois lamellé collé avec une masse volumigue 0.65 0.7
caractéristique = 290 kg/m’ ' '
Bois massif avec une masse volumique 0,65 08
caractéristique = 280 kgf’m3
b) Bois feuillu
Feuillu massif ou lamellé colle avec une masse 0.65 07
volumigue caractéristique = 280 kg/m” ! ;
Feuillu massif ou lamellé collé avec une masse 0,50 0,55
volumigue caractéristique = 450 kgw’m3
c) LVL
avec une masse volumique caractéristique = 0,65 0.7
480 kgim®
d) Panneaux
Panneautage bois 0,9° -
Contreplaqué 10° -
Panneaux & base de bois autres que 0.9 -

contreplagué

* Les valeurs s'appliquent pour une masse volumigue caractéristiqus de 450 I-(gfm3 at
une épaisseur de panneau de 20 mm ou plus, voir 3.4.2(8) pour d'autres valeurs

d'épaisseur et de masse volumigue.

des =dcharn t Ko do (4.1)
avec .
do =7 mm

duarn €St détermine conformément a I'équation (3.2) ou aux regles donnees dans
3.43.

ko est donné dans (2) et (3).

dt‘har.l'l = ﬁn t

Note : Les 7 mm permettent de tenir compte de I'épaisseur non
carbonisée mais avec des propriétés mécaniques réduites.

Tableau 4.1 — Détermination de k; pour des surfaces non protégées avec ten
minutes (voir Figure 4.2(a))

L

= 20 minutes 120

t= 20 minutes .o

28
mars
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Régles de bonne pratique

Résistance

Pli valide si au moins 6mm restant
Regle simplifiée => 1,5cm par ' d’heure

tmin
R120 =>91Tmm AN e NN\ NN
R60 =>49mm NN\ NN 22 NN\ NN\ 2 NN\ Z
R30 => 28mm == >

R60 =>49mm {M {w

B=18cm / CLT120mm (dalle) — CLT100 (voile)
R30 => 28mm

B=10a 12cm / CLT 60mm

bmin

28 Charline Lefevre
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Régles de bonne pratique

Résistance Assemblage

Pas d'acier visible
=> Assemblages cachés et bouchons pour protéger les tétes de broches

Tableau 6.1 — Résistances au feu pour les assemblages non protégés avec
éléments latéraux en bois

Temps de Préconisations®
résistance au
feu
s
min
Pointes 15 d=28mm
Tirefonds 15 d=3,5mm
Boulons 15 t; =45 mm
Broches 20 t; =45 mm
Assembleurs 15 f; =45 mm . k5
conformément a EN 912 {
4 d est le diamétre de I'organe d'assemblage et t; est
e o A 20 mm pour R30
I'epaisseur de I'élément latéral d 3 d d [>10 R30 d
g > 60 mm pour R60 g 35 e ggﬂ: Siad g
Résistance intrinseque au feu d’un assemblage non protégé Q

I 28 Charline Lefévre
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a, 4a;

Figure 6.1 — Epaisseur additionnelle et distances de rive et de bout
additionnelles des assemblages

Bouchons R60 pour broches => 42mm

85 = ﬂn kﬂux (treq - td,ﬁ) (61)

b
kﬂux

treq

fan

est la vitesse de combustion conformément au Tableau 3.1;

est un coefficient qui prend en compte I'augmentation du flux de chaleur au
travers de I'organe d’assemblage ;

est le temps exigé de résistance au feu standard ;

est le temps de resistance au feu de 'assemblage non protége donne dans le
Tableau 6.1.

28
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Assemblage a chaud

Méthode de la charge réduite

Cette méthode n’est applicable pour les boulons et les broches que si I'épaisseur latérale est supérieure ou égale a t; :

t =maxJ50

1|50 +125(d -12) (6.4)

ol d est le diamétre de |'organe d'assemblage ou du boulon, en mm.

Principe : on calcule la résistance a chaud d'un assemblage en multipliant sa résistance a froid par un
coefficient n.

Fores =1 Fix (6.5)
avec _

. —» Noté e*tdfidans certains manuels
n =e* (6.6)
ol :

Furx  est la valeur caractéristique de la capacite resistante de 'assemblage sollicité
en cisaillement a température normale, voir EN 1995-1-1 section 8 ;

n est un facteur de conversion;
k est un paramétre donné dans le Tableau 6.3 ;

lds est la valeur de calcul de la resistance au feu de I'assemblage non protége, en
minutes.

Période de validité du parametre k <60min dans EC actuel (possibilité de trouver des valeurs supérieures
dans d'autres ouvrages scientifiques)

mars Rappel des principes de base esr matiére de prévention incendie
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Head Quarter Van Laere

AR= Polo architecten— MO: Van Laere — EG: Woodshaper
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Head Quarter Van Laere

AR= Polo architecten— MO: Van Laere — EG: Woodshaper
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Conclusion

Prendre les bonnes hypothéses dés le depart (réaction au feu requise, éfb.

Discuter avec les services de prévention incendie rapidement

La protection au feu des structures bois a un impact architectural, technlﬁue et
financier
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Normes, essais et réglementation:
comment adapter les solutions bois
résistantes au feu validées a
'étranger en Belgique ?
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Normes, essais et réeglementation :
comment adapter les solutions bois
resistantes au feu validées a I'étranger en
Belgique ?
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Résistance au feu — Approche

L'arrété Royal du 7 Juillet 1994 prévoit plusieurs pistes d'attestation
des performances de resistance au feu des éléments de
construction:

=:lI) Buildwise
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: Essais suivant les Analyse des résultat
Calculs suivant les i 2 Analyse des resultats

Marquage CE B irochias normes d’essai (en pratique,

I\/Iarquage CE: européennes (EN)  |avis de chantier ISIB)

. Information accompagnant le Marquage CE

. Rapport d’'essais ou dimensionnement

. Niveau d'attestation

. Principalement des produits composant

. Peu de systeme constructifs en bois

. Fournit rarement de validation El

Pour le R Résistance — peut donner les informations
complémentaires pour calculs

=:l) Buildwise
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Essais suivant les Analyse des résultats

: 2 I - | A » L -2\ LGl
Marquage CE Calculs spivant i normes d’essai (en pratique
Eurocodes : :

européennes (EN) avis de chantier ISIB)

Calcul suivant NBN EN 1995-1-2

Comportement au feu du bois (et dérivés)
- Carbonisation a une T° proche de 300 °C
- Cette couche protege le bois

- Vitesse de carbonisation
0,4 mm/min (dur) — 0,9 mm/min (tendre)
Résineux -> 0,7 a 0,8 mm/min
Chéne -> 0,55 mm/min

Fire time

Généralité : 1 cm de bois par quart d’heure (= 63min
d’incendie (toutes les faces)

240

Quid d'un gitage 8/23 exposé 60 minutes? " |

G 180
=:l) Buildwise

‘ Quid d'un gitage 8/23 exposé 30 minutes?
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Marquage CE

‘ Normes d'essais

‘ ‘ Normes de classement

—-l Conditions générales

NBN EN 13501-2

| L— %  NBNEN 13501-3

NEN EN  1363-1  Exigences générales
NBN EN  1383-2  Modes opérations de substitution ou additionnels

NBN EN  1363-3  Vénfication des performances des fours

—>-| Eléments non porteurs

| NEN EN 13641
NEN EN 1364-2
NEN EN 1364-3

NEN EN 1364-4
NEN EN 1364-5

Murs/Cloisons

Plafonds

Murs rideaux

Murs rideaux — canfiguration partiel
Grilles de transfer résistant au feu

—rl Eléments porteurs

NEN EN 1365-1
NEN EN 1365-2
NEN EN 1365-3
NEN EN 1365-4
NBEN EN 1365-5
NBN EN 1365-6

Murs

Planchers et Toitures
Poutres

Poteaux

Balcons et Coursives
Escaliers

+—= Installations techniques

NBEN EN 1366-1
L——» NBNEN 1366-2
NEN EN 1366-3
NBN EN 1366-4
NBEN EN 1366-5
NBN EN 1366-6
NBN EN 1366-7
NBN EN 1366-8
NBN EN 1366-9
NEN EN 1366-10
FprEN 1366-11
NEN EN 1366-12
prEN 1366-13
prEN 1366-15

Conduits

Clapets résistant au feu
Calfeutrements

Joints Linéaires

Gaines pour éguipements technigues
Planchers surélevés

Fermetures pour convoyeurs

NBN EN 135014

Conduits d'extraction de fumées relatif plusieurs compartiments
Conduits d'extraction de fumées relatif &8 un seul compartiment

Vaolet de désenfumage

Systémes de protection incendie pour les systémes de cables

Barrigre résistant au feu non mécanique
Conduit de fumées
Calfeutrement combiné de pénétration

—bl Portes et trappes

NBN EN 1634-1
NBN EN 1634-2
NBN EN 1634-3

Portes et fermetures résistant au feu
Equipement des portes résistant au feu
Portes avec contrile de fumée

feu

» Protection au feu des structures resistant au

| NEN EN 13381-1
NEN EN 13381-2
NEN EN 13381-3

NBN EN 133814
NEN EN 13381-5

Ecrans horizontaux (faux piafonds)

Ecrans verticaux (cloisons de fermeture)
Protection d'ééments en béton

Protection passive d'éléments en acier
Protection des planchers mixtes acier-béton



‘ Normes d'essais

‘ ‘ Normes de classement

NBN EN 13501-2

—-l Conditions générales

| L— %  NBNEN 13501-3

NENEN  1363-1
NEBN EN  1363-2

NBN EN  1363-3

Exigences générales NBN EN 135014
Modes opérations de substitution ou additionnels

Vérification des performances des fours

—>-| Eléments non porteurs

NEM EN
NEN EN
NEN EN
NEN EN
NEN EN

13641
1364-2
1364-3
1364-4
1364-5

Murs/Cloisons

Plafonds

Murs rideaux

Murs rideaux — canfiguration partiel
Grilles de transfer résistant au feu

Normes d'essais

Normes de classement

—al Conditions générales

NBN EN
—% NBN EN

NBN EN

1363-1
1363-2

1363-3

Exigences générales
Modes opérations de substitution ou additionnels

Vérification des performances des fours

—»| Eléments non porteurs

NBN EN
- NBN EN
NBN EN
NBN EN
NBN EN

1364-1
1364-2
1364-3
1364-4
1364-5

Murs/Cloisons

Plafonds

Murs rideaux

Murs rideaux - configuration partiel
Grilles de transfert résistant au feu

L,

NBN EN 13501-2

NBN EN 13501-3

NBN EN 13501-4




‘ Normes d'essais | ‘ Normes de classement

NBN EN 13501-2

—bl Conditions générales | —" NBNEN 13501-3

NBN EN  1363-1  Exigences genérales NBN EN 125014
NBNEN  1363-2 Modes opérations de substitution ou additionnels

NBNEN  1363-3  Vérfication des performances des fours

Eléments porteurs T1 MasiGlokons
4.2 Plafonds
MBM EM 1365-1 Murs &2 Muaidean ; .
4-4 Murs rideaux — configuration partiel
L g NBM ENM 1365-2 Planchers et Toitures 45 Grilles de ransfert résistant au fey
MBM EM 1365-3 Poutres
NEBN EN 1365-4 Poteaux &1 Murs _
5-2 Flanchers et Toitures
NBMN EMN 1365-5 Balcons et Coursives 63  Poutres
5-4 Poteaux
MBMN EN 1365-6 Escaliers 5-5  Balcons et Coursives

5-6 Escaliers

Installations techniques ]

6-1 Conduits

| MBM EN 1366-1 Conduits gi E:f:ulfrﬁffsm au feu

NBMN EN 1366-2 Clapets résistant au feu 64  donitideies _
B-5 Gaines pour éguipements technigues
N B N EN 1 EEE"B Galfeutrerﬂenlﬁ 6-6 Planchers surélevés
- = 2 6-7 Fermetures pour convoyeurs
MNBM EN 1366-4 Joints Linéaires 6-8  Conduits d'extraction de fumées relatif plusieurs compartiments

6-9 Conduits d'extraction de fumées relatif a un seul compartiment

MBN EN 1366-5 Gaines pour égquipements technigues 840 Volotdo ddsarfuriags
NE‘N EN 1 EEE'E‘ P|EHEHETE gl r'ElE'l"éS 6-11 Systlemes d-E protection incendie pulur les systémes de cables
6-12  Barrigre résistant au feu non mécanigue
MNBMN EM 1366-7 Fermetures pour convoyeurs E:; golf;du:f de mméesm 6 6o pinis
- alfeutrement combin =3 netration
NBMN EN 1366-8 Conduits d'extraction de fumées relatif plusieurs compartiments
NBMN EN 1366-9 Conduits d'extraction de fumées relatif & un seul compartiment g&s e tibiemraii
MEBN EN 1366-10 Vaolet de dE'S-EﬂfumﬂgE 4-2  Equipement des portes résistant au feu
4-3 Partes avec contréle de fumée
Fpr EN 1366-11  Systémes de protection incendie pour les systémes de cables
. - ; truct: resistant
NBNEN  1366-12  Barrigre résistant au feu non mécanique siuclures fesistant a
prEN 1366-13 Conduit de fumées 81-1 Ecrans horizontaus (faux plafonds)
. : 81-2 Ecrans verticaux (cloisons de fermeture)
pr EN 1366-15  Calfeutrement combing de penétration 813 Protection d'éiéments en béton
814 Protection passive d'éléments en acier

BN BT 1a281-5 Pratection des planchars mixtes acier-beton



‘ Normes d'essais

| ‘ Normes de classement

—bl Conditions générales |

—

NBN EN  1363-1  Exigences genérales
NBNEN  1363-2 Modes opérations de substitution ou additionnels

NBNEN  1363-3  Vérfication des performances des fours

Portes et trappes

—

NEMN EN
NEMN EN
NEM EN

1634-1
1634-2
1634-3

Portes et fermetures résistant au feu
Equipement des portes résistant au feu

Portes avec contrile de fumeée

Protection au feu des structures résistant au

feu

-

NEN EN
NEN EN
NEBMN EN
NBM EN
NBM EN

NBN EN

NBN ENV

NBN EN
NBN EN
prEN

=:lI) Buildwise

133811
13381-2
13381-3
133814
13381-5

13381-6
13381-7
13381-8
13381-9
13381-10

Ecrans horizontaux (faux plafonds)

Ecrans verticaux (cloisons de farmeture)
Protection d'éléments en béton

Protection passive d'éléments en acier
Frotection des planchers mixtes acier-béton

Colonnes tubulaires en acier remplies de béton
Protection d'éléments en bois

Protection réactive appliquée aux éléments en acier
Protection de poutres alvéolaires en acier
Protection appliquée aux tirants en acier

I =u

NBN EN 13501-2

NBN EN 13501-3
NBN EN 125014

es et fermetures résistant au feu
jpement des portes résistant au feu
es avec contrile de fumée

s resistant au

| NBN EN 133811
NBN EN 13381-2
NEN EN 13381-3

NBN EN 133814
NEN EN 13381-5

Ecrans horizontaux (faux plafonds)

Ecrans verticaux (cloisons de fermeture)
Protection d'éléments en béton

Protection passive d'éléments en acier
Protection des planchers mixtes acier-béton




| .
Essais suivant les Analyse des résultats
normes d’essai (en pratique,
européennes (EN)  avis de chantier ISIB)

Calculs suivant les

Marquage CE Eurocodes

Le laboratoire doit étre accrédité et membre de I'Union européenne (ou de I'Espace
économique européen)

Information conforme , identifiable, référence unique, ...

DAKKS PCA
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Normes européennes

4

Domaine d'application
de résultats

?®

Direct Etendu

DIAP EXAP

=:lI) Buildwise

‘ . Essais suivant |
MArGUADS CE Calculs suivant les 2 Sutvantiies
' quag Eurocodes ROTMES

‘ européennes (EN)

Evaluer I'équivalence
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Difficultés rencontrées pour |'extrapolation

 Les rapports ne sont pas couvert par organismes accrédités

* Les « Interpréetations » présentes dans les rapports ne sont pas valables en
Belgique

« Les rapports sont effectués dans d’autres pays avec des matériaux qui sont
generalement décrits par le nom de la marque dans les rapports. Les
produits ne sont pas toujours disponibles en Belgique.
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Projets collectifs

Exemple : TimFIRE

* Développement de tableaux de valeurs pour la résistance au feu de
différents systemes de murs et planchers en bois, destinés a étre intégrés
dans 'Annexe Nationale de I'EN 1995-1-2. Diverses configurations de murs et
de planchers sont étudiées, incluant des structures en ossature bois et en CLT.

* Elaboration de régles d’extension pour les essais de propagation du feu sur
les éléments de fagcade en bois, réalisés a I'échelle réelle.

* Evaluation d’essais en laboratoire a petite échelle pour le contrdle de la
propagation du feu via I'élément de facade.

=:l) Buildwise



Base de données

Acteurs du secteur
 |dentifier les équivalences

= | Ciuiecrine Toves was SABEM : * Identifier les essais / recherches
i I'innovation en ossature bois nécessaires
Filier v oge . o
VBV"%e- o . = = * Faciliter le process de validation
BT R T ' * Inspirer les nouvelles solutions
/:) ) ERee~ niiEmbuild P
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Communication entre les acteurs

Stratégie - Plaidoyer Adaptation des Criteres

PLAIDOYER
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www.buildwise.be

Lo CSTC est deveou Buildeises : découvie toul ici.

Choisissez votre domsine de construction Agerwh

=:1l! Buildwise Soution  Nermallsation & Cortification  Racherche & Innovation  Domaines do construction Choroher O, m

Buildwise, pour les
spécialistes de la construction

Benoit Michaux
comme vous !

ennement CSTC, met maintenant encore plus I'accent sur
collaboration et une approche intégrée entre las discipines.

Avenue P. Holoffe 21 o
1342 Limelette
Tél. 02-655.77.11
benoit.michaux@buildwise.be

Les présentations et notes de cours ne font pas parties d'une des séries des publications officielles du Buildwise et ne
peuvent donc étre utilisées comme référence ; la reproduction ou la traduction, méme partielle de ces notes, n'est

permise qu'avec l'autorisation du Buildwise.
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HORIZON service prévention incendie

BOIS Direction générale Sécurité civile /

VERS UN BATI Prévention incendie du SPF Intérieur
ZERO CARBONE

Feu vert pour la construction bois::
mieux comprendre les attentes des
services de prévention incendie
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Batiments bois et Sécurité incendie

Ir. Frédéric Ulens

DG Sécurité Civile — Prévention Incendie
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Qui suis-je ?

Apercu de la reglementation incendie en Belgique

L'incendie n'est pas une compétence en soit!
Liée aux compétences de chaque autorité

SPF Intérieur (Normes de base)

- Protection du citoyen

Reglementation générale indépendante de la
destination du batiment

Régions et Communautés

- Aspects particuliers de la sécurité
Completent ou adaptent la législation fédérale
sans toutefois pouvoir en réduire les exigences

.
IbZ ‘ Intérieur
Binnenlandse Zaken

Fédéra Communautes Regions
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Les Normes de Base fixent les exigences minimales

auxquelles doivent répondre la conception, la construction et
I’ameéenagement des batiments afin de :

préevenir la naissance, le développement et la
propagation d'un incendie; )

.
-y -

—

assurer la séclrité des personnes;

faciliter de facon préventive 1'intervention
du service d'incendie.




Résistance au feu Réaction au feu
Porteur = Stabilité au feu R Comportement d’un produit

Séparant = Etanchéité au feu E expose au feu
& ISO] at'i on the rmi que I Exprimé en classes de A (incombustible) > F

Exprimé en minutes (exemple : R 60)

Photo: L. Peng [13] Photo: L. Peng [13]




Stabilité au feu R

Exigences minimales des Normes de Base

R 60 min

R 30 minsi 1 niveau

! h‘“‘w ,
7a Evalué selon la courbe standard ISO 834
P & R
Elevé ~
L!;a- 1200
h>25m | .
, s Courbe de température-temps
R 120 min i = standard —

.L* i 1000 :
Ak, g . ; ! !
Fa £ 800 ~— ! !
Moyen | . .. = | i
10m <h <25m ":;... 2 600 : Exemples de courbes de !
R 60 min wll TE ! température-temps pour !
;- 3 400 I feux naturels I
- S I e e e e . © 1 |
e 2 ' ;
| q ’ ’
Bas A | | A . : '
h<10m e <-| EVACUATION <z : :
i h 2t 0 ! |
2

0 20 40 60 80 100 1

Temps [min.]




Stabilité au feu R

Pour les bdtiments
movyens et éleves,

Ceffondrement n'est

pas envisageable




100

- Le bois perd toute
resistance a 300°C

70 |
60 |
50 |

40 | Concrete

- Le hois se consume
y
donc sa section diminue o)
L -
al Cours ae rincenaie Structural
10 |-
steel

0 1 L [ I I I 1
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Temperature (°C)
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- La couche de carhonisation protege o
la section de bois restante
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Aw Courbe feu standard 1SO 834

Le bois ca brule

> Energie libérée par la combustion du bois

Courhe feu IS0 < Feu reel

1200
Courbe de température-temps

Exemples de courbes de
température-temps pour
feux naturels
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Température dans zone chaude [°C]

40 it B
Time [min] 2 y 60
—Conecrete — Timber 1 —Timber 2 Temps [min.]

= apports de combustible lors de 1’essai Augmentations possibles




w Phase de refroidissement

Le bois ca continue de bruler

> I"'IP (Durability Heating Phase)

Classe de résistance au feu qui inclut la phase de refroidissement

Colonne hoisGIT 20%a50%

Exemple: R 60 DHP 12 a 30 min

DHP < heating phase <R
— failure during cooling

Colonne héton ~10%
Exemple: R 60 DHP ~42 min

I emperaiure L

.
il %5
._\‘.‘
..
.,

heating phase < DHP | failure after
— no failure r coolin
_ cooling

DH:P 30 B0 o0

Time (min)




« Nos essais et calculs ont montré que Mjgstarnet ne
s’effondraient pas, méme apres un grave incendie. »

Even Andersen, fire safety consultant, Sweco
Mjostarnet, Norway, 2019, 85m




Réaction au feu

Exigences minimales des Normes de Base

Elevé
h>25m

Moyen

10m <h<25m

h = 25m

A

Y Y YYYN YYYY

bl {os] >
N

R = 2

- B

N W N W

Bas Moyen Elevé

Locaux E E D
Salles @ @ @
paysagers D C B
fi:’ll':e\freltléEZtion G/D G B
g?egse;:aliers B/C/D B/G B
el '

A\ Tableau simplifié, valable pour une
occupation par des personnes autonomes



Réaction au feu
Exigences minimales des Normes de Base

Le bols ea brale

Bois
Non traité

Non traité si densité et
massivité importante

Avec traitement ignifuge

Bas Moyen Elevé
Locaux E E D
Salles @ @ G
Bureaux
paysagers D C B
Chemins
d’évacuation @/ D C B
Cage
d’escaliers B/@/@ B/@ B
Revétements
de facade D B Az

. WARNING
occupation par des personnes autonomes

ey

A Tableau simplifié, valable pour une ii""""n
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"< Dérogation

Oui mais avec des

afin d’aveir un vivean de sécurité
équivalent




Bois lamellé-croiseé (CLT)'
. “‘bﬂ\,

Y EXEMPLEY

B 4

\-‘tu

6 Orsman Road, London, UK, 2020, 20m \\



Bois lamellé-croisé (CLT)

. SUPPOSE DE CLASSE D

o CLASSE € %27 > Rapport de classement

suite a un essai SBI (Single Burning Item)

Lo . CLASSE B POSSIBLE !
AR (i © CLASSEBPOSS ol
& i « Agrément technique du produit ignifuge
1 gn1 fuge o Attestation d’application conforme
7
o SUPPOSE DE CLASSE D

Sp rinkl ={¢[< . Utilisation au lieu de B ou € S| SPRINKLAGE
conforme a la norme EN 12845 ou NFPA 13

= iii”;,’;;;&'g Salntien=type -> Dérogation nécessaire

vrarsrer Fonction muteLr' mpatlm Fmtlm du ra/étm,



haut




[
Ibz ‘ Intérieur
Binnenlandse Zaken

Www.lbz.be

@ibzbe

(i@ 0O Y wld



/)

FORUM
HORIZON
BOIS

VERS UN BATI
ZERO CARBONE

ORGANISATION

LieNne
bgisﬁ

BOIS &
HABITAT

Christophe LOOTVOET
Ingénieur - architecte
Julien LEFRANCQ - Administrateur

Bureau ALTER & Paille-Tech

Retour d’expérience:
Construction de
I’Athénée des Pagodes

CRAND O&T

EN COLLABORATION AVEC [p.r A e RSO | B)



Athénée des Pagodes
retour d’experience

D K0
'A‘ . I : ‘] > Architecture + stabilité + paysage TPAILLE-TECH > rarois thermiques bio —géo sourcées



es matériaux




Les matériaux
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Les matériaux
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La legislation incendie comme facteur majeur de choix

ANNEXE 2 : Exigences en matiére de réaction au feu des matériaux > réaction au feu du b0|s D-Sz’do

Les exigences en matiére de réaction au feu applicables aux matériaux utilisés dans le batiment sont
reprises dans le tableaux ci-dessous. Ce tableau est basé sur I'annexe 5/1 de I'AR du 07.07.2994 ¢t ses
modifications. Si une réglementation spécifique s'applique, Il se peut qu'clle impose une classe de
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La legislation incendie comme facteur majeur de choix

DECISION DE LA COMMISSION

Les justifications:
> essais
> décisions de la commission européenne (cfr buildwise)

> atg — documents d’équivalence

du 17 janvier 2003

fixant les classes de performance de réaction au feu pour certains produits de construction

[notifiée sous le numéro C(2002) 4807]

(Texte présentant de I'intérét pour I'EEE)

(2003 /43 [CE)

Tableau 1

Classification des caractéristiques de réaction au feu pour les panneaux a base de bois ()

Référence de s o Classe () (a
Panneaux 3 base de bois (%) qualité du Dcnsn‘:' mu;nrnalc . E.{‘M_'T;cur I'exclusion des Classe (% Sols
produit EN (kg/m7) minimale (mm) sols)
Panneaux de particules EN 312 600 9 D-s2, d0 D, -s1
Panneaux de fibres, durs EN 622-2 900 6 D-s2, dO Dg-s1
Panneaux de fibres, mi-durs EN 622-3 600 9 D-s2, dO Dy -s1
400 9 E, pass S
Panneaux de fibres, tendres EN 622-4 250 9 E, pass Eq
Panneaux de fibres, densité | EN 622-5 600 9 D-s2, dO Dy -s1
moyenne (MDF) (%)
Panneaux de particules avec | EN 634-2 1 000 10 B-s1, dO By-sl
liant 2 base de ciment (%)
Panneaux OSB (') EN 300 600 9 D-s2, dO Dy, -s1
Contre-plaqué EN 636 400 9 D-s2, dO Dy -s1
Panneaux de bois massif EN 13353 400 12 D-s2, dO Dg-sl

(" EN13986.
() Panneaux a base de bois montés, sans espace, directement sur un support constitué par un produit de classe Al ou A2-sl, dO ayant
une densité maximale de 10 kgfm?, ou au minimum par un produit de classe D-s2, J;) ayant une densité minimale de 400 kg/m?3.

(%) Classes définies dans la décision 200/147/CE (1ableau 1 de I'annexe).
(%) Classes définies dans la décision 200/147/CE (tableau 2 de I'annexe).
(*) Issus d'un procédé de fabrication a sec.

(%) Teneur minimale en ciment de 75 % en masse.

() Panneaux a particules orientées.
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Les murs de facade

INSTITUT DE I I INSTITUUT VOOR
SECURITE INCENDIE S B BRANDVEILIGHEID

AVIS TECHNIQUE 2016-A-002 - Rév. 1

sur base d'une analyse de résultats d’essais

DEMANDEUR
PAILLE-TECH scri
Rue de Saint-Gobain 7
5150 FRANIERE

2016-A-002 - Rév.1 3

ISiB

3. DOMAINE D'’APPLICATION

3.1. Cloison porteuse du type Paille-Tech — REI 60

Sur base des résultats susmentionnés, nous sommes d'avis que la résistance au feu d'une
cloison porteuse du type Paille-Tech, constituée comme décrit ci-dessous, ne sera pas inférieure a
REI 60 selon la norme européenne EN 13501-2:2016 pour autant que le feu se situe du cété de
'enduit de torchis.

[ ] A0
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Le bardage

Bardages non ajourés, suivant I’étude Buildwise ;
4.2 Classement européen

European Classification

Sur la base de la campagne d'essais réalisée, un bardage en
bois non ajouré peut obtenir la classe D-s2, dO (suffisante pour

-

COMPORTEMENT PRODUCTION DE FUMEES ‘ GOUTTELETTES ET

satisfaire a |'e)'<igence pour les b?)timents bas avec occupants ! AU FEU Fire Behaviour e S | PARTICULES ENFLAMMEES
autonomes), si les conditions suivantes sont respectées : [ flaming droplets/particies
+ le bardage est rainuré-langueté ou a recouvrement (de 8 a ‘ ]

12 % de la largeur de lame, avec un minimum de 15 mm; > B l S1 do

voir NIT 243)

« le bardage a une surface lisse, est raboté et n'a subi aucun
traitement (huile, lasure, peinture, modification chimique, ...
sauf éventuellement un traitement thermique)

+ la masse volumique du bois (massif ou thermotraité) est
comprise entre 380 et 1.000 kg/m? (%)

+ les planches ont une épaisseur minimale de 18 mm pour
une largeur de 130 mm. Des largeurs plus importantes sont envisageables pour autant que le taux d'élancement
(rapport largeur/épaisseur) reste identique

Classement européen de réaction au feu. B, s1 ,dO
Reaction to fire classification: .

4.3 Domaine d'application
Classification and Field of application

Le classement est valable pour les parameétres produits suivants :
The classification is valid for the following product parameters:

« le bardage est fixé mécaniquement, verticalement ou horizontalement, sur des lattes et contrelattes éventuelles - Pour une gamme d'épaisseurs de8 a 40mm et une gamme de masses volumiques
en bois (résineux, avec une masse volumique de 450 kg/m?) de 1250 & 1400 kg/m®.

+ une lame d'air ventilée d'une épaisseur totale minimale de 38 mm est présente au droit des lattes et contrelattes Thickness 8 40 mm; densities from 1250 & 1400 kg/m’ .
éventuelles

« le support derriére la lame d'air ventilée peut étre constitué de n'importe quel panneau a base de bois -Avec ou sans pré-finition sur panneau poncé
(classe D-s2, dO ou mieux, épaisseur minimale de 10 mm, masse volumique minimale de 510 kg/m®) ou de n'im- With or without coating on sanded board.

porte quel panneau ou support incombustible (classe A2-s1, dO ou mieux, épaisseur minimale de 10 mm, masse
volumique minimale de 510 kg/m ). Une isolation combqstlble peut étre placéfe demérg le support ou le panneau This classification fs valid for the following end use applications:

pour autant que ce dernier présente la classe de protection K, 10 ou El 15 (voir Innovation Paper 37, § 5.1.1), - Avec ou sans lame d'air (monté sur une ossature bois ou métal) sur un substrat
protégeant les couches sous-jacentes. classé A2.

- Applications with or without air gap ( mounting on a wood or steel frame) on a A2 substrat.

Le classement est valable pour les conditions d'utilisation finales suivantes :

Une membrane pare-pluie (< 1 mm) n'a pas d'impact significatif sur la classe de réaction au feu de ce type de bardage.
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Retour d'experience : Rehabilitation de la Tour Brunfaut

Pierre-Antoine Cordy — Managing Director
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Constats :

- Année de construction : 1965

- Exemple d'architecture radicale et economique

- Pas assez de diversite de logements (grands
logements)

- Hauteur sous plafond non conforme

- Problemes d'accessibilite PMR

- Non-conformité des installations techniques
(electricite, chauffage, ascenseurs, .)

- Non-conformite de l'enveloppe thermique

- Non-conformité de la sécurité incendie (voies
d’évacuation, stabilité au feu (15 a 39 min car acier
non protégé))

- Présence d'amiante

Les logements etaient en toute logique desaffectes

Concours d'auteur de projet lance en 2013
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Principe transfert 18#me étage

zzzzsee-- [ESPAce pour passages

Jeu libre pour déformations

_______

"""""""""""" Charpente existante

--z==-  Nouvelle charpente au niveau
des étages existants

____
------

Fondations

Nouveaux poteaux a fonder
Nouveau dallage

_ Nouvelle téte de pieux/poutre
------------- de mise hors gel
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Points clés liés a la problématique incendie

« Dialogue des les premieres phases de conception avec le SIAMU
» Projet particulier : Rénovation lourdes, mixte acier/bois, probléematique hauteur sous plafond,

« Batiment eleve (69 metres) — Type 2 (occupants autonomes et dormants)

¢ 2 nouveaux noyaux en beton. Contreventement + evacuation

« Remplacer plancher existant (tole nervuree) par un plancher bois type CLT laissé apparent -
solution plus legere que du beton et pouvant étre repris par la structure acier existant.

» Protection au feu des planchers en bois via couche sacrificielle (16 cm d'épaisseur)

« Protection au feu de la structure metallique existante avec habillage type caisson en
panneaux a base de silicate

* Les voies d'evacuation sont traitees en materiaux non combustibles

=Une demande de derogation a ete presentee au Ministere de l'Interieur pour avoir une
résistance au feu de la structure de RQ0 a la place de R120.

=

~
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Points clés liés a la problématique incendie

La derogation a ete acceptee sous conditions

Un systeme de sprinklage est prévu, vu la charge calorifique du plancher bois. Un sprinklage
de type « residentiel » avec un débit suffisant pour contenir un incendie mais ne permettant

pas a l'eau pulverisee dendommager le bois
La déetection incendie sera concue sur base de la NBN S21-100-2

Au niveau du RDC il est prevu un local avec tous les tableaux et commandes necessaires pour
les pompiers. Au nhiveau du tableau pompier, une commande par etages pour le déesenfumage

est prevue. L'etat et les commandes des clapets de chague niveau sont prevu.

~
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Linoléum (2,5mm) Vis filetage total de fretage —

Plaque de platre renforcée @7x100 @300 Appui rasilient @.] 400mm
aux fibres (2°10mm) + lambourde acier
Plague de fibrociment {18mm)
Vide (10mm)

Laine minérale [50mm)| @16x50 @500
CLT {160mm)]

Goujon soude

A

AR

Réservation@22+résine epoxy
i I
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-0.05

Acier protege pour une temperature critique de 500°C

Bois => carbonisation a 300°C

Acier a 300°C apres 100 minutes

Timie=5800 &

Surface: Temperature (degC) Contour; Temperature (degC)
03r
0.25 1
D21
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Composition caissons de facade

Durelis Vapour Block 15mm
(+ Tape SIGA SICRAL)
Cembrit Windstopper Basic 9mm
(+ Tape SIGA WIGLUV) Caisson de fagade
: | Knauf Rock4All (24cm)
Delta Vitaxx S Plus Wil
\\\‘
Noge
- ‘\ CLT
A installer sur chantier
Laine de Roche 2cm (45 kg/m3)
—
Caisson de facade
_‘_“‘_-‘_‘- |1
—— Knauf Rock4All (24cm)
Cembrit Windstopper Basic 9mm Durelis Vapour Block 15mm

@A229 + Dethier
Architectures




Tableau 2 Exigences de réaction au feu des revétements de facade dans leurs conditions finales d’application.

Batiments bas

Batiments

Type de batiment Batiments élevés Type d’utilisateurs
moyens
Non autonomes Autonomes et endormis (type 2)
; (type 1) ou autonomes et vigilants (type 3)
Revétement de facade (*) A2-s53, do B-s3, d1 C-s3,d1 D-s3, d1

(*) Les portes, décorations, joints et équipements techniques de la fagade (enseignes, luminaires, grilles de ventilation, gouttiéres d’évacuation, bacs de
plantes et traversées de mur des systémes de chauffage) ne sont pas soumis aux exigences indiguées, pour autant que leur surface visible cumulée soit
inférieure @ 5 % de la surface visible de la facade en guestion.

Tableau 3 Exigences de réaction au feu des composants substantiels de la fagade.

Type de composants Type de batiments

de facade Batiments élevés Batiments moyens Batiments bas

1) Pas complétement protégés contre U'incendie
A2-s3, do

A2-s3, do ou E
E, sous certaines conditions

Tous les composants, a
exception des montants

Montants Al A1 ou bois -
2) Complétement protégés contre I'incendie grice a un élément répondant aux exigences suivantes
K, 30 ou El 30 K, 10 ou El 15 -

Tous les composants E, sous certaines conditions E —

M

W
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Bois et acoustique : quelles
réponses techniques face
aux exigences hormatives ?
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Delphine BARD - Présidente
Anne LEVEQUE - Directrice Générale

Acouwood

Bois et acoustique : pathologies
courantes et méthodes de
conception optimisées
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Pathologies courantes et leurs
remedes

Delphine Bard Hagberg ))>

Anne Lévéque ACOUWOOD




e .
Conversation Machine Avion
awix basse  Réfrigérateur a laver Téléviseur Automobile au décollage

30dB 40 dB 50 dB 65 dB 80 dB 130dB
5dB 15 dB 25dB 35dB 45 dB 55dB

144
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€) Champ acoustique direct 0 Bruit d'impact
@ Champ acoustique réverbéré @ Ré-émission directe d’un bruit d'impact

@ Transmission acoustique aérienne directe e 1 gt e ¢ | el
£ Transmission acoustique d'un bruit aérien par une paroi latérale FANSIIS ORI DRGSR PRE IR | AIOR B F S
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Domaine pris en compte
pour I"acoustique du batiment

46

1

Fréquence

16000
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80 -

75 +

70 4

65 4

Béton

100 Hz 3150 Hz
general regulatory limits

N
>

A

Suéde, Norvége et certains labels
de confort francais

Aérien

SALON BOIS & HABITAT — LIGNE BOIS

Grey lines —example for  ~ /
Concrete slab: d

a) without floor l:l:l'yé;ing | 4

b) with floor coyering.  —
A=

100 Hz 3150 Hz
general regulatory limits

N
>

A

Suéde, Norvége et certains labels
de confort francais.

Bruit de chocs

28/03/2025

Référence ISO







ISO TS 19488:2021 : Classification acoustique des logements

Class A Class B Class C Class D Class E Class F
"Haut niveau de "Bon niveau de “Protection contre les | "Perturbations "Faible "Trés faible
protection” protection” fortes perturbations™ récurrentes” protection” protection”
Bruits aériens
Class A Class B Class C Class D Class E Class F
Dura - - Z52dB z 418dB z 44dB Z 40dB
Dirs02 58dB Dyr,502 54dB
Dnw Z62dB Zz 53dB Z 54dB Zz 50dB z 46dB Z42dB
ISO TS 19488:2021 : Classification acoustique des logements
Class A Class B Class C Class D Class E Class F
"Haut niveau de "Bon niveau de "Protection contre les | "Perturbations "Faible "Trés faible
protection” protection” fortes perturbations" récurrentes” protection” protection”
Bruits d’'impact
Class A Class B Class C Class D Class E Class F
=NF Habitat HQE =NF Habitat NRA2000
[chambre/studio)
EDI-M =46dB £50dB <54dB =58dB <62dB <66dB
& L'yt 50 &<50dB &=54dB

SALON BOIS & HABITAT — LIGNE BOIS 28/03/2025
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p Belglque NBN S 01 400 1 (2022) -- Luxembourg ILNAS 103 1 2022 -- France NRAZOOO
v Wi Wyl 4 T R L W

o S

Classe A Classe B ClasseC | Classe D ’ ,,f 7

"Haut niveau de protection" "Bon niveau de protection" "Protection contre les fortes "Perturbations récurrentes" 22 ./,/

perturbations"
TRANSMISSION DES BRUITS D'IMPACT
Entre piéces de 2 logements
Belgique, L',

Luxembourg, L', ,, (=L";7 )*

*Si <31m3 volume de la piéce

- I *
L nw * Cis0-2500 (L'n7,w+ c1,50-2500H2)
*Si <31m3 volume de la piéce

France, L1, & L' 17ws c1.50.2500H: < 50dB < 55dB <58dB**

** L'nT,w uniquement

ISOLEMENT AUX BRUITS AERIENS
Entre piéces de 2 logements

Belgique, D, (= D, + C) > 62dB > 58dB > 54dB -
Luxembourg, R’,,+C (= Dy, + C) > 65dB > 60dB > 56dB >51/52dB

France, D,;, (=D, + C) - > 58dB >53dB

©acouwood SALON BOIS & HABITAT — LIGNE BOIS 28/03/2025
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8s fréquences :

Systeme a solives Systeme CLT avec plancher technique Systeme CLT avec chape
1 80
Impact sound level |
P Frekvens L, 2 80
1 Vioktav | _F
f(Hz) |L"(dB) 80 fHz) @) |5
50| 527 50 63.3 =
83| 515 75 83 87 |3 70
80| 548 80 58 4 g
100 517 70 00 576 § \
125 519 23 56.9 g 60 ¥
160 532 65 %0 57.9 = [ 60 4
2000 53 200 | 553 | E "'"‘/\/_\—-
250 54,2 60 250 58.2 2 e
315 528 L = s 58.1 g 2
400 54 55 T 400 563 50 = 501
500/ 543 - | - ™ i 500 56.5 400 -
630 554 © 50 630 524 500
800 56 ol \ : 800 473 630
1000 566 45 \\ | 0o 410 40 h 800 40
1250 57 \ 250 38.3 N . 1000
1600 56 40 M, 800 39.1 1350
20000 496 N 2000 38 1 T80
2500| 412 28 2500 | 280 2600 =
3150, 337 o | 237 30
4000 20 4000 | 257 =
3150
5000 5000 200 / —
25 5000 2020 '31.5 ) 5‘(} ' BIO ) 12‘5 i 260 ; 31‘.5 : 5{50 IB&O .1250I20I00I31I50 5000
20 : -
20 83 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
50 80 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 Frelweny, 1, Hz—»
Frequency, Hz Utvardering enfigt IS0 717-2
Lw(Cy= 52 ( -1 )dB Cipaso= 2 dB

a4
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12 mm
Elastomer

\ EPDM-REMSA

Plaques de platre et profiles acoustique

ALY,

Gérer les Transmissions latérales

NN
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* Les bruits aériens posent beaucoup plus de problemes que les
bruits d'impact dans les structures en CLT et bois massif en
générale, peut-étre pas en termes de géne, mais pour répondre aux
exigences.

* Cela est dU aux transmissions latérales qui sont plus présentes pour
les bruits aériens

154
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= Volume max de 50m3

Le mur de séparation doit avoir des
exigences plus élevées que la normale
pour que la norme soit respectée en
raison des basses fréquences et des

modes propres de la piéce.
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= Ne jamais avoir 4 murs en bois massif dans une seule piece

= Toujours 2 murs en bois massif

&

55

8 |
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1

R, (Cso3150) = 77 (-24) dB R, (Cso3150) = 72 (-14) dB
N
Coincidences
resonances
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Transmissions parasites par les jonctions de cloisons

facade

facade coupure
| thermique

~ paroi
séparative '
o paroi
séparative
il -ay s NON il -ay & NON Al Oul oul
158
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Transmissions parasites par les jonctions en plafond

plafond léger continu comble
L ) | comble
| H ; ' i
plafond ‘
léger
interrompu NON
o cloison séparative —-e mur - mur
; séparatif séparatif

! )

K INMY

[ NON |
T = L1 ou
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b) Trous d’écarteur de banche
ou de boitiers électriques

e) Canalisations de petit diametre

™

g

"

——— ¢ —— e —

absence absence de
de céne remplissage
en béton |
| |
¢ | |
I ]
I l
v NON Oul

©acouwood

SALON BOIS & HABITAT —

f) Canalisations de gros diameétre
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* Les sols et les murs sont composés de plusieurs couches = résonances !

 Plusieurs systémes de construction :

* Gluelam/CLT = pour les planchers de longue portée et les batiments de grande hauteur

CLT = batiments de grande hauteur

BSL = systémes de poutres et de colonnes plus rigides et plus portantes

Eléments de volume (boites) = préfabriqués

Poutres en | (solives) = préfabriquées

» Parameétres nécessaires pour le calcul de TOUTES les couches de matériaux :

» Rigidité dynamique et amortissement (presque aucune donnée disponible)

» Densité

©acouwood SALON BOIS & HABITAT — LIGNE BOIS 28/03/2025
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 Différentes méthodes d'estimation et différents systemes de construction

» Chaque systeme de construction doit étre évalué différemment

» Base de données existantes n‘ont pas toutes les solutions
» Seuls "quelques " systemes sont mesurés
» Toutes les valeurs ne sont pas correctes
» Ce sont des mesures en laboratoire, donc pas de transmissions latérales

» Ce n'est JAMAIS le méme systéme que dans le catalogue

« Références précédentes

 Pas de formation existante pour les acousticiens donc trés frileux!
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Confort Acoustique des Constructions en Bois
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Le confort acoustigue des constructions en bois @

Build Silence

Acoustical Experts & Engineers

La protection vis-a-vis des bruits intérieurs

En Belgique, double défi imposé par les criteres acoustiques - 1. des exigences élevées

Ex. Evolution du niveau de bruit de choc
L' .rw maximal autorise entre logements

64 dB

1t

44 dB

acoustic
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Le confort acoustique des consfructions en bois @

La protection vis-a-vis des bruits intérieurs

90

67,5

Atech

Isolement acoustique
=
ol

En Belgique, double défi imposée par les ¢

Nouveaux
criteres BF B

/ mmm= Double paroi en ossature

7’
—; Bouble paroi en maconnerie
bois non optimisee

de blocs de terre cuite

-
acoustsquemgnt _

Build Silence

Acoustical Experts & Engineers

ritferes acoustiques - 2. des critéres « basses frequences »

A}
]
/7
7/
2
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7 “,

50 63 80

acoustic
technologies

125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000

Fréquence (Hz)
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Le confort acoustique des consfructions en bois @

Build Silence

Acoustical Experts & Engineers

Une technique d’isolement plus sensible

Deux grands principes permettent de limiter la fransmission des bruits : la masse et I'effet masse-ressort-
masse. Ce second principe s'appliquera aux constructions legeres. Correctement étudié il permet
d'atteindre des niveaux d'isolement fres élevés. Sa mise en ceuvre reste plus délicate.

acoustic
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Les principes de l'isolation aux bruits aériens @

Build Silence

Acoustical Experts & Engineers

L'isolement acoustique basé sur le principe masse-ressort-masse

Atech

Dans les doubles-ossatures, |a
suppression des deux panneaux au
centre de la cloison permet
d’'augmenter la distance entre les

masses et de faire grimper de plus
de 15 dB l'indice d'affaiblissement
acoustique de la paroi double

- I'importance de |I'optimisation de
la composition des parois M-R-M

acoustic
technologies

L'indice d’affaiblissement acoustique R, ef le R, 5, : optimisation acoustique des parois doubles
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Les principes de |'isolation aux bruits aériens @

Build Silence

Acoustical Experts & Enginsers

L'isolement acoustique basé sur le principe masse-ressort-masse
L'indice d’affaiblissement acoustique R, ef le R, 5, : optimisation acoustique des parois doubles

Parois doubles nettement plus performantes
que parois simples a condition d'optimiser :
* La distance entre les masses

* La masse/nature des parois

* Lasouplesse du ressort

« La présence d'un absorbant

acoustic
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Les principes de l'isolation aux bruits aériens @

Build Silence

Acoustical Experts & Engineers

L'isolement acoustique basé sur le principe masse-ressort-masse

L'indice d'affaiblissement acoustique R, et le R, 5, : optimisation acoustique des parois doubles

Parois doubles nettement plus performantes
que parois simples a condition d'optimiser :
* La distance entre les masses

* La masse/nature des parois

* Lasouplesse du ressort

« La présence d'un absorbant

2> La mise en coeuvre d'un faux-plafond
désolidarisé est une mise en application
parfaite du principe M-R-M

acoustic
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‘ Les principes de |'isolation aux bruits aériens

Build Silence

Acoustical Experts & Enginsers

L'isolement acoustique basé sur le principe masse-ressort-masse

L'indice d’affaiblissement acoustique R,, et le R, 5, : essais fabricants et/ou méthodes de prédiction
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| 'isolement aux bruits aériens

Performances des parois séparatives : Isolement mesuré/ressenti au final :

Rw (C,C”) DnT,w (C'Cfr)

RA,5O DA

Caractéristiques infrinseques du Caractéristigue de I'isolement ressenti tenant compte
matériau/de la composition de paroi de toutes les voies de propagation

Exigence supplémentaire pour parois et planchers
mitoyens adjacents a une chambre a coucher,
bureau, cuisine, séjour, salle 4 manger ou salle de
bain

Tableau 1 — Critéres pour Pisolation aux bruits ariens pour les 3 niveaux de perfrmance

Classe A Classe B Classe C

Entre un local hors du logement considéré et un
local dans le logement considéré 2 (a I'exception des
cas de la ligne 2)




L 'isolement aux bruits aériens

Mesure de l'isolement aux bruits aériens

Build Silence

coustical Experts & Engineers

Transmission du bruit entre deux locaux D, — transmission directe et tfransmissions latérales

Atech

acoustic
technologies
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‘ Les principes de |'isolation aux bruits aériens

Build Silence

Acoustical Experts & Enginsers

L'isolement acoustique in situ - la gestion des transmissions latérales

Le réle de I'acousticien : I'évaluation des TD et TL et I'optimisation des concepts constructifs
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Les principes de |'isolation aux bruits aériens @

Build Silence

Acoustical Experts & Enginsers

L'isolement acoustique in situ - la gestion des transmissions latérales

L'isolement entre deux habitations : synthése des dispositions constructives

Double paroi :
- Double ossature indépendante,
Absorbant a cellules ouvertes,

Pas de panneaux intérieurs au mitoyen,

Panneaux extérieurs « lourds »,

ldéalement, contre-cloison.

Parois latérales :

- Murs des facades interrompus au droit de la double paroi,
- Eviterles isolants de facade a cellules fermées,

- Dalle de sol et planchers inferrompus.

acoustic
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L'isolement aux bruits de choc

5T s

e performance

- 5

-
I

" Tableau 2 - Critéres pour l'isolation aux bruits de choc pourles 3 niveaux d

Classe A Classe B Classe C

Entre un local hors du logement considéré et un r , ,
local dans le logement considéré 2° (& I'exception LHT_W =44 dB LnT.w <48 dB LHT_W =52dB
des cas de la ligne 2)

Exigence supplémentaire pour planchers mitoyens
adjacents a une chambre a coucher, bureau, cuisine, LJ.SU =48dB L,._5O =52dB L,'.50 =56dB
séjour, salle a manger ou salle de bain




L'isolement aux bruits de choc @

Build Silence

Acoustical Experts & Engineers

Les principes de l'isolation acoustique aux bruits de choc

Importance de la rigidité du plancher

Isolement des basses fréquences
- Lié en partie a larigidité du plancher

acoustic
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L'isolement aux bruits de choc @

Build Silence

Acoustical Experts & Engineers

L'isolement des bruits de choc a la propagation : les systémes flottants

Les chapes flottantes (seches ou fraditionnelles)

Applicable aux planchers bois mais performances
reprises dans les fiches techniques données la plupart
du temps pour des chapes testées sur une dalle lourde.

Points d’attention

- Plancher de support

- Qualité de la mise en ceuvre

- Remontée le long des murs

- Découplage des plinthes/du revétement de sol

acoustic
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L'isolement aux bruits de choc @

Build Silence

Acoustical Experts & Engineers

L'isolement des bruits de choc a la propagation : les systemes flottants

Les chapes flottantes (seches ou fraditionnelles)

Build Silence — Insulco (Insulwood) l,yi" ' Build Silence — Insulco (Insulwood & Insulmass)
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L'isolement aux bruits de choc @

Build Silence

Acoustical Experts & Engineers

Les principes de l'isolation acoustique aux bruits de choc

Evolution du niveau de bruit de choc
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L'isolement aux bruits de choc @

Build Silence

Acoustical Experts & Engineers

Les principes de l'isolation acoustique aux bruits de choc

Evolution du niveau de bruit de choc
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L'isolement aux bruits de choc @

Build Silence

Acoustical Experts & Engineers

Les principes de l'isolation acoustique aux bruits de choc

Evolution du niveau de bruit de choc
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L'isolement aux bruits de choc @

Build Silence

Acoustical Experts & Engineers

Les principes de l'isolation acoustique aux bruits de choc

Evolution du niveau de bruit de choc
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L'isolement aux bruits de choc @

Build Silence

Acoustical Experts & Enginsers

Les principes de l'isolation acoustique aux bruits de choc

Evolution du niveau de bruit de choc
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L'isolement aux bruits de choc @

Build Silence

Acoustical Experts & Engineers

Les principes de l'isolation acoustique aux bruits de choc

Evolution du niveau de bruit de choc
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Build Silence

Acoustical Experts & Engineers

L'isolement aux bruits de choc

Les principes de l'isolation acoustique aux bruits de choc

Evolution du niveau de bruit de choc
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L'importance de la mise en ceuvre @

Build Silence

Les systémes masse-ressort-masse et les dispositifs de désolidarisation sensibles a I'exécution

Suivi de chantier et conscientisation des intervenants
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L'importance de la mise en ceuvre

Build Silence

Acoustical Experts & Engineers

Mesures de réception en fin de chantier

Rapides a exécuter — identification des points faibles
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Le confort acoustique des consfructions en bois @

Build Silence

Acoustical Experts & Engineers

Fiche technique

Synthese concepts constructifs | nfoc't acoustique

Fiche technique récapitulative GRESLIPUPCHOS DOIS
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Le confort acoustique des consfructions en bois @

Build Silence

Acoustical Experts & Engineers

Concepts constructifs pour le CLT = oo

NIT 281de Buildwise sur B mnmn T
https://www.buildwise.be/fr/publications/ =
notes-d-information-technigue/281/

Akoestische isolatie
tussen woningen

NIT 281

Publications Buildwise

Buildwise Magazine 2017/2.14 Buildwise Magazine 2020/3
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